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01 착한� 인공지능교육의� 개요

가. 착한 인공지능교육의 정의 

 착한 인공지능교육이란, 인공지능의 올바른 이해를 토대로 인공지능을 활용한 문제해결 능력과 
인간과 기계가 공존하는 사회에서 책임성과 공정성을 추구하는 가치와 태도를 가진 인재를 양성
하는 교육을 의미한다. 

나. 착한 인공지능교육의 필요성

 - 인공지능 기술의 발달과 더불어 인공지능 개발에 따른 사회적 영향과 윤리적 문제에 대한 
가치관의 확립이 요구된다.

 - 우리 학생들이 살아갈 미래 사회에서 인간과 기계의 공존을 위한 관점과 태도의 철학적인 
토대가 마련되어야 한다.

 - 인간을 돕고 인공지능과 인간이 협력 가능한 기술을 개발하기 위한 인간중심의 인공지능
교육의 기반 마련이 필요하다.

 - 인공지능을 이해하고 활용하는 수업을 통해 인공지능 소양 능력을 쌓고 인공지능의 관점에 
대한 사회적, 윤리적 이슈를 다루어보며 바른 가치관을 함양한 인공지능 역량을 신장시켜야 
한다. 

다. 착한 인공지능교육의 배경과 철학

착한 인공지능교육
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 (1) 착한 인공지능교육의 학문적 배경

 - 인공지능의 기반은 컴퓨터과학으로부터 시작한다. 따라서 코딩을 기반으로 하는 소프트웨어
교육과 연계하여 학습이 이루어져야 한다.

 - 인공지능교육은 개별 수업으로 인공지능에만 집중하기보다 기초 학문과 정규 교과의 내용이 
함께 어우러지는 융합교육의 가치를 추구해야 한다.

 - 착한 인공지능교육은 이해교육, 활용교육, 가치교육으로 구성되며 인공지능 지식, 기능, 태도의 
학습을 통하여 인공지능 소양 능력을 신장하고 궁극적으로 인간을 위한 기술로서 인공지능의 
발전과 인류의 미래를 탐구해야 한다.

 (2) 착한 인공지능교육의 방향

 - 인간중심교육 : 기계와 컴퓨터의 기술에 집중하기보다 선한 인공지능 기술로서 인간을 중심
으로 하는 교육에 초점을 맞추어 AI의 관점, 가치 그리고 인간이 가져야 할 태도에 맞는 
효과적인 주제를 사용해야 한다. 인공지능교육을 통해 인간의 강점을 발견하고 부족한 부분을 
보완하며 기계와 협력적으로 문제를 해결하는 능력을 신장해야 한다.

 - 창의융합교육 : 인공지능의 특징을 이해하고 장점과 단점에 관한 지식을 바탕으로 창의적
으로 문제를 해결한다. 실생활의 문제를 해결하기 위해 인공지능 파워를 효과적으로 활용
하고 융합적인 역량을 신장한다. 

 - 디지털시민교육 : 인공지능 기술은 디지털을 기반으로 구현되고 실행된다. 인류는 현실 세계의 
공간을 넘어 디지털 공간으로 이주하고 있다. 디지털 공간에서 올바른 상호작용을 위해서는 
인공지능 기술이 인간을 돕고 능력을 확장하도록 해야 한다. 

 - 지속가능미래교육 : 코로나로 촉발된 인간과 사회 문명 그리고 더 나아가 지구의 생존을 
위해 우리는 지속가능한 미래를 추구해야 한다. 인공지능을 통해 인류가 처한 문제를 해결
하고 지속가능한 인간의 미래를 가꾸는 교육을 해야 한다.
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02 착한� 인공지능교육� 목표

“교육의 핵심은 인간의 가치와 존엄성에 대한 깊은 성찰이다.”
“착한 인공지능교육의 목표는 AI를 통해 세상을 이롭게 하는 인재를 양성하는 것이다.” 

가. 인간에게 이로운 방향으로 인공지능을 이해하고 활용하는 능력을 신장한다. 

나. 인간과 인공지능이 협력하여 문제를 해결하는 역량을 신장한다.

다. 인공지능을 통해 변화하는 미래 사회에서 바른 가치와 태도를 함양한다. 

03 기르고자� 하는� 역량

가. 인공지능소양 역량 

인공지능소양 역량은 AI를 기반으로 하는 미래 사회에서 살아가기 위해 핵심이 되는 
소양 역량으로, 인공지능에 대한 기본 이해와 지식을 바탕으로 정보기술을 활용하여 창
의적으로 문제를 해결하도록 돕는다. 인공지능소양 역량은 자기관리능력, 인공지능 활용
능력, 창의융합능력을 포함한다.

§ 자기관리능력은 인공지능 사회에서 자아정체성과 자신감을 가지고 자신의 삶과 진로에 필요한 
기초 능력과 자질을 갖추어 자기주도적으로 살아갈 수 있는 능력이다. 

§ 인공지능 활용능력은 인공지능 지식과 컴퓨팅 파워를 활용하여 실생활 문제를 해결하고 산업적
으로 유효한 가치를 산출하는 능력이다. 

§ 창의융합능력은 인공지능의 기초 지식과 기능을 바탕으로 다양한 전문 분야의 지식, 기술, 
경험을 창의융합적으로 활용하여 새로운 것을 창출하는 능력이다.

나. 인공지능사고 역량

인공지능사고 역량은 컴퓨터과학의 기본 개념과 원리 및 인공지능 시스템을 활용하여 
실생활과 다양한 학문 분야의 문제를 이해하고 창의적으로 해결 방안을 구현하여 융합적
으로 적용하는데 도움을 준다. 인공지능사고 역량은 컴퓨팅 사고 능력, 지능화 능력, 데이
터처리 능력을 포함한다.

§ 컴퓨팅사고 능력은 추상화와 자동화를 이해하고 문제를 해결하기 위해 컴퓨팅 파워를 효과적
으로 활용하는 능력이다. 

§ 지능화 능력은 인간이 해결하기 어려운 복잡한 문제를 효과적으로 해결하기 위해 인간의 지적인 
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특성을 인공지능 기술로 개발하고 구현하는 능력이다. 
§ 데이터처리 능력은 현실 세계에서 발생하는 데이터의 특징을 이해하고 데이터를 수집, 가공, 

생성, 분석하는 방법을 통해 데이터의 가치를 평가하고 활용하는 능력이다.

다. 인공지능가치 역량  

인공지능가치 역량은 AI의 가치를 이해하며 지능정보사회 구성원으로서 윤리의식과 시민
의식을 갖추고 디지털 컴퓨팅 환경에 기반하여 다양한 지식･학습 공동체에서 공유와 개
방 그리고 효율적인 의사소통, AI와의 협업을 통해 문제를 창의적으로 해결하도록 도와
준다. 인공지능가치 역량은 인공지능 윤리의식, 개방과 공유 능력, 인공지능과의 협업능
력을 포함한다.

§ 인공지능 윤리의식은 인공지능이 사회에 미치는 영향을 이해하고 인간의 도덕적 가치에 맞는 
기술의 구현과 활용 방안을 모색하여 인간중심의 인공지능을 발현하는 능력이다. 

§ 개방과 공유 능력은 지역·국가·세계 공동체의 구성원으로서 요구되는 가치와 태도를 가지고
  지속발전 가능한 인공지능 기술의 공유와 개방으로 인류에 기여하는 능력이다. 

§ 인공지능과의 협업능력은 다양한 상황에서 인간과 인공지능이 협업하며 문제를 해결하고 
함께 공존하기 위해 노력하는 능력이다. 

 

▲ 착한 인공지능교육에서 기르고자 하는 역량
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04 내용체계� 및� 성취기준

가. 내용체계(초중고 통합)

1) 가치 요소는 인공지능 윤리 5영역의 윤리 키워드인 공정성, 투명성, 책임성, 신뢰성, 인간중심을 토대로 세부적인 주
제를 선정하였다. 세부 주제는 수업 내용에 따라 적절하게 선택하여 사용할 수 있다.

영역 핵심 개념 내용 요소 기능 요소 가치 요소1)

인공지능 
이해

인간과 
인공지능

지능과 인공지능
인공지능 역사
인공지능의 응용

수집
분석
예측
종합

책임성
신뢰성

재사용성
유용성

인공지능 
알고리즘

문제와 탐색
문제와 해결 
탐색 알고리즘
휴리스틱 탐색

탐색
분석
가공
표현
생성
추출
분류

추상화
자동화
지능화

책임성
공정성

비편향성
비차별성
신뢰성

설명가능성
해석가능성

지식과 추론

지식표현
논리와 추론
규칙 기반시스템
불확실성 처리

자료와 학습

자료와 기계학습
지도학습
비지도학습
강화학습
인공신경망과 딥러닝

인공지능과 
상호작용

감각과 인식

패턴인식
음성인식
이미지 인식
영상 인식 계획

설계
적용

재사용
추상화
자동화
지능화

공정성
비차별성
안전성
투명성
책임성

설명가능성
이해가능성

언어와 소통

자연어처리
문서작성
기계번역
인터페이스

행동과 작용

AIoT
물리적 반응과 이동
인터랙티브 시스템
텐져블 AI 시스템 

인공지능의 
영향

인공지능 
사회와 윤리

사회의 변화
인간의 미래
인공지능 윤리

비교
예측
평가
종합

책임성
신뢰성

오·남용성
존엄성
투명성
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나. 성취기준(초중고 통합)
 
 1) 인공지능 이해

  지능에 대한 다양한 정의를 통해 인공지능의 개념과 특징을 탐구하는 활동과 더불어 인공지능 
발달의 역사를 살펴봄으로써 인공지능의 기반 상식인 ‘인공지능의 기초’ 영역에 대한 이해의 깊
이를 갖출 수 있다. 인공지능에 대한 이해와 탐색 과정에서 ‘책임성’, ‘신뢰성’, ‘재사용성’, ‘유용
성’ 등의 가치 요소를 함께 다룰 수 있다.

▶ 인간의 지능과 인공지능을 비교하여 인공지능의 개념과 특징을 이해한다. 
▶ 인공지능 발달의 역사를 통해 인공지능에 대한 다양한 관점과 기술을 탐색한다.
▶ 인공지능 기술이 실생활에 적용되고 있는 분야를 살펴보면서 인공지능의 가치를 발견한다. 

 2) 인공지능 알고리즘

  인공지능은 알고리즘에 의해서 구현된다. 다양한 인공지능 알고리즘은 인간의 지능발현 과정과 
비교하여 기초가 되는 문제와 탐색’, ‘지식과 추론’, ‘자료와 학습’의 세 가지 주제를 선정하였다.  
세 가지 영역의 근간이 되는 알고리즘을 이해할 수 있다. 인공지능 알고리즘의 이해 과정에서 
‘책임성’, ’공정성‘, ’비편향성‘, ’비차별성‘, ’신뢰성‘, 설명가능성’, ‘해석가능성’ 등의 가치 요소를 
함께 다룰 수 있다.

 가) 문제와 탐색: 초기상태를 목표상태로 바꾸어 나가는 과정이 문제해결의 과정이며 인공지능은 
맹목적 탐색 방법이 아니라 휴리스틱한 탐색 방법을 사용한다.

▶ 초기상태에서 목표상태로 나아가는 문제와 해결 과정에 대해서 이해한다.
▶ 문제의 해결이 탐색 과정이며 다양한 탐색 알고리즘을 살펴보고 그 특성을 파악한다. 
▶ 휴리스틱 탐색과 게임 탐색을 인간이 탐색하는 방법과 비교하여 이해한다. 

 나) 지식과 추론: 인간이 작성한 지식을 기계에 입력하면 기계는 지식의 추론이 가능하며 새로운 
지식을 생성해 낸다. 지식을 기계에 입력하기 위한 표현 방법과 구체적인 지식기반 시스템의 
사례를 이해한다.

▶ 지식을 기계가 이해할 수 있도록 정확하고 체계적인 형태로 표현한다.
▶ 지식을 바탕으로 인공지능이 처리 가능한 다양한 논리적 추론의 방법을 설명한다. 
▶ 규칙기반 시스템의 구성과 작동원리를 체험한다. 

 다) 자료와 학습: 인공지능은 자료를 이용하여 학습한다. 인공지능이 자료의 특징을 찾아서 학습 
모델을 만드는 것을 기계학습이라고 한다. 기계학습은 지도학습과 비지도학습 그리고 강화학습
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으로 나눌 수 있다. 최근의 기계학습 방법으로 인간의 뇌를 모델링한 인공신경망 딥러닝의 
알고리즘과 작동방법을 알 수 있다. 

▶ 기계학습의 개념을 이해하고 자료를 기반으로 기계가 스스로 패턴을 찾아서 학습 모델을 만든다. 
▶ 기계학습은 지도학습, 비지도학습, 강화학습으로 구분할 수 있으며 각각의 학습 방법에 대한 

원리와 알고리즘을 이해한다. 
▶ 기계학습을 가능하게 해주는 인공신경망의 구조와 원리를 이해하고 딥러닝의 특징을 이해한다.  

 3) 인공지능과 상호작용

  인간은 세상과 상호작용하며 지능을 발휘한다. 인공지능도 인간, 세상과 지능적으로 상호작용하기 
위해서 다양한 기술로 개발되었다. 이는 ‘감각과 인지’, ‘소통과 언어’, ‘행동과 작용’ 세 영역으로 
나누어 살펴볼 수 있다. 그리고 이러한 세 가지 영역의 학습을 통해 ‘공정성’, ‘비차별성’, ‘안전성’, 
‘투명성’, ‘책임성’, ‘설명가능성’, ‘이해가능성’ 등의 사회적 이슈와 가치를 탐구할 수 있다. 

 가) 감각과 인식: 인간은 세상의 상황을 인지하기 위해 감각기관을 사용한다. 인공지능은 센서를 
활용하여 자료를 입력받고 세상과 상호작용하며 인식한다.

▶ 다양한 데이터에서 패턴을 발견하여 인식하는 전통적인 방법과 기계학습 방법을 이해한다. 
▶ 시각 처리에 대해 이해하고 딥러닝의 CNN알고리즘을 활용한 문자와 이미지인식 기술을 적용한다.
▶ 음성 처리에 대해 이해하고 음성인식을 위한 딥러닝 알고리즘에 대해서 이해한다.
▶ 영상 인식 기술에 대해 알아보고 개발 사례와 다양한 활용 분야를 조사한다.

 나) 소통과 언어: 인간은 외부와 소통하기 위해 언어를 사용한다. 소통의 과정에서 사용되는 언어는 
지능의 핵심 도구가 되며 인공지능의 자연스러운 언어 능력이 강인공지능을 구현하는 방법이 
된다. 

▶ 인간이 사용하는 일상 언어를 기계가 이해하도록 하는 자연어처리 기술에 대하여 안다. 
▶ 인간의 언어를 알아듣고 자동으로 분석하여 문서를 작성해 주는 기술에 대해서 탐색한다. 
▶ 인공지능의 자동번역 기술에 대해서 알아보고 실생활에서의 활용 방안을 제시한다.
▶ 지능적인 소통을 위한 인터페이스의 유형을 살펴보고 구현 방법을 탐구한다.

 다) 행동과 작용: 움직임은 지능적인 생명체의 기본적인 기능이다. 세상과의 반응을 통하여 지능적
으로 행동하고 동작하는 기계가 로봇이다. 지능적인 로봇은 세상의 자료를 입력받아 그에 반응
하는 지능적 행동을 출력하며 문제를 해결한다. 
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▶ AIoT의 기본 원리를 이해하고 사물 인터넷에 인공지능이 어떻게 활용 되는지 조사한다.
▶ 기계가 문제해결을 위해 물리적으로 반응하고 이동하는 방법에 대해 탐구한다.
▶ 인공지능이 적용된 인터랙티브 시스템에 대해서 이해하고 구체적인 상호작용 사례를 조사한다.
▶ 만지며 조작할 수 있는 텐저블 인공지능 시스템을 이용하여 실용적인 산출물을 제작한다.

 4) 인공지능의 영향

 인공지능은 인공지능이 가진 큰 파워와 가능성만큼 사회에 미칠 영향력 또한 매우 강력하다. 
특히 기존의 기계가 대체할 수 없었던 인간 능력을 인공지능이 처리할 수 있게 되면서 인간의 
직업에도 큰 변화가 있을 것으로 보이며, 사람을 중심으로 하던 사회의 여러 시스템들도 인공지능이 
도입되며 윤리적인 이슈들이 등장하면서 사회 기준과 삶의 가치를 새롭게 요구하고 있다. 이러한 
이해 과정에서 ‘책임성’, ‘신뢰성’, ‘오·남용성’, ‘존엄성’, ‘투명성’ 등의 문제를 해결할 수 있다.

▶ 인공지능의 발달로 달라질 사회의 다양한 모습을 살펴보고 개인의 삶과 사회의 각 분야의 
변화에 대해 예측한다. 

▶ 인공지능과 함께 살아가는 세상에서 발생할 수 있는 다양한 윤리적인 문제들에 대해서 생각해 
보고 그 해결 방안을 탐색한다. 

▶ 인공지능이 인간에게 어떤 미래를 가져다줄지 상상해 보며 인간과 기계가 협업할 수 있는  
방안에 대해 논의한다. 
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다. 초등학교 내용체계와 성취기준
 1) 내용체계

영역 핵심 개념 내용 요소 기능 요소 가치 요소

인공지능 
이해

인간과 
인공지능

인공지능의 이해
인공지능의 특징

수집
분석
예측
종합

책임성
신뢰성
유용성

인공지능 
알고리즘

문제와 탐색 문제와 해결 
탐색
분석
가공
표현
생성
추출
분류

추상화
자동화
지능화

책임성
공정성
신뢰성

설명가능성

지식과 추론 지식표현과 추론

자료와 학습
기계학습의 이해
기계학습 활용

인공지능과 
상호작용

감각과 인식
이미지 인식
음성인식

계획
설계
적용

재사용
추상화
자동화
지능화

공정성
안전성
투명성
책임성
유용성

소통과 언어 기계번역

행동과 작용 물리적 반응

인공지능의 
영향

인공지능과 
사회

사회의 변화
인공지능 윤리

예측
평가
종합
비교

신뢰성
투명성

 2) 성취기준 

 가) 인공지능 이해

 일상생활에 사용되고 있는 인공지능을 찾아보고 특징을 파악하며 인공지능의 기반 상식인 ‘인공
지능의 기초’ 영역에 대한 이해를 갖출 수 있다. 인공지능에 대한 이해와 탐색 과정에서 ‘책임성’, 
‘신뢰성’, ‘유용성’ 등의 문제를 해결할 수 있다. 

▶ 인공지능이 적용된 것과 그렇지 않은 것을 비교하여 인공지능의 개념을 이해한다.
▶ 생활 속에서 사용되는 인공지능 사례를 조사하여 인공지능의 특징을 발견한다.
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 나) 인공지능 알고리즘

 인공지능 과학자들이 지금까지 구현한 몇 가지 인공지능 알고리즘을 인간의 지능발현 과정과 
비교하여 ‘문제와 탐색’, ‘지식과 추론’, ‘자료와 학습’ 영역으로 나누어 이해할 수 있다. 인공지능 
알고리즘의 이해 과정에서 ‘책임성’, ’공정성‘, ’신뢰성‘, 설명가능성’ 등의 문제를 해결할 수 있다. 

  (1) 문제와 탐색: 생활 속의 다양한 문제와 해결 방법을 인공지능과 관련지어 이해한다. 문제를 
해결해 나가는 과정에서 맹목적 탐색과 휴리스틱적 탐색 방법을 비교한다.

▶ 실생활의 문제를 인공지능이 해결하기 위해 표현하는 방법을 찾는다.
▶ 로봇이 길을 찾아가는 탐색 방법을 인간의 탐색 방법과 비교하면서 이해한다.

  (2) 지식과 추론: 기계가 추론하기 위해 인간의 지식을 표현하는 방법을 이해한다. 간단한 의미망을 
만들어보고 새로운 지식이나 논리적인 결론에 도달하는 추론 방법을 탐구한다.

▶ 의미망으로 지식을 표현하고 새로운 지식을 추론하는 방법을 이해한다.

  (3) 자료와 학습: 인공지능 플랫폼을 활용하여 데이터를 기반의 기계학습 방법을 실습하고 원리를 
이해한다.

▶ 기계학습의 개념을 이해하고 자료를 기반으로 학습 모델을 만드는 방법을 살펴본다. 

 다) 인공지능과 상호작용

 인공지능과 인간이 상호작용하기 위해서 센서와 피지컬 교구를 이용하여 자료를 수집하고 가공
한다. 가공된 데이터는 인공지능으로 분석하고 인식과 소통 그리고 반응 하는 과정을 체험한다. 
이를 통해 ‘공정성’, ‘안전성’, ‘투명성’, ‘책임성’, ‘유용성’ 등의 사회적 이슈와 가치를 탐구할 수 
있다. 

  (1) 감각과 인식: 인공지능은 센서를 활용하여 물리적인 세계와 상호작용한다. 간단한 센서나 
피지컬 교구를 활용하여 자료를 수집 분석하고, 인간과의 상호작용을 탐구한다.

▶ 실생활에서 인공지능 음성 인식 기술의 사례를 찾아 체험하고 활용 방안을 탐색한다.
▶ 실생활에서 인공지능 이미지 인식 기술의 사례를 찾아 체험하고 활용 방안을 탐색한다.

  (2) 소통과 언어: 인간과 기계의 소통이 이루어지는 과정을 체험하고 그 원리를 이해한다.

▶ 기계번역 애플리케이션을 체험하고 기계의 번역 방법을 탐구한다.
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  (3) 행동과 작용: 로봇이 인간의 명령에 반응하여 지능적으로 행동하고 동작하는 과정을 체험
하고 조작한다. 

▶ AIoT를 이용한 인공지능 시스템을 체험하고, 간단한 응용 시스템을 설계한다.
▶ 센서를 통해 자료를 입력받아 로봇이 지능적인 행동을 할 수 있게 조작한다.

 라) 인공지능의 영향

 인공지능이 가지고 있는 강력한 힘으로 인해 세상은 바뀌고 있고, 이로 인해 다양한 윤리적인 
이슈들이 등장하고 있다. 인공지능으로 인한 사회적 변화를 이해하고 윤리적인 가치를 발견한다. 
이러한 이해 과정에서 ‘신뢰성’, ‘투명성’ 등의 문제를 해결할 수 있다.

▶ 인공지능으로 달라질 사회와 직업에 대해 탐색하고 윤리적인 문제에 대해서 이해한다.
▶ 인공지능이 바꿀 미래의 모습을 상상하여 글이나 그림으로 표현한다.
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라. 중학교 내용체계와 성취기준
 1) 내용체계

 

영역 핵심 개념 내용 요소 기능 요소 가치 요소

인공지능 
이해

인간과 
인공지능

인공지능의 과거와 현재
인공지능의 미래

수집
분석
예측
종합

신뢰성
재사용성
유용성

인공지능 
알고리즘

문제와 탐색
문제해결을 위한 탐색
경험적 탐색

탐색
분석
가공
표현
생성
추출
분류

추상화
자동화
지능화

책임성
공정성

비편향성
신뢰성

해석가능성

지식과 추론
지식표현을 활용한 추론방법
규칙 기반시스템

자료와 학습
자료와 기계학습 
지도학습

인공지능과 
상호작용

감각과 인식 패턴인식
계획
설계
적용

재사용
추상화
자동화
지능화

공정성
비차별성
안전성
투명성
책임성

이해가능성

소통과 언어
자연어처리
기계번역

행동과 작용
AIoT
텐저블 AI 시스템

인공지능의 
영향

인공지능과 
사회

인공지능에 의한 사회 변화
인공지능 윤리

예측
평가
종합
비교

책임성
신뢰성

오∙남용성
존엄성

 2) 성취기준 

 가) 인공지능 이해

 인공지능 기술의 역사적 발달과정을 살펴보고, 각 분야에 적용된 인공지능 시스템을 탐색하면서 인공
지능에 대하여 구체적으로 이해한다. 인공지능에 대한 이해와 탐색 과정에서 ‘신뢰성’, ‘재사용성’, 
‘유용성’ 등의 문제를 해결할 수 있다. 

▶ 인공지능 기술의 발달 과정을 살펴보고 인공지능의 특징과 원리를 이해한다.
▶ 인공지능이 가지고 올 미래를 상상하여 인공지능 시대에 필요한 관점을 발견한다. 
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 나) 인공지능 알고리즘
 인공지능을 구현하는 다양한 인공지능 알고리즘을 인간의 지능발현 과정과 비교하여 ‘문제와 탐색’, 
‘지식과 추론’, ‘자료와 학습’ 영역으로 나누어 이해할 수 있다. 인공지능 알고리즘의 이해 과정
에서 ‘책임성’, ‘공정성’, ‘비편향성’, ‘신뢰성’, ‘해석가능성’ 등의 문제를 해결할 수 있다. 

  (1) 문제와 탐색: 초기상태를 목표상태로 바꾸어 나가는 과정이 문제해결의 과정이며 인공지능은 
맹목적 탐색 방법이 아니라 휴리스틱한 탐색 방법을 사용한다. 문제를 인공지능으로 해결하기 
위해 여러 가지 추상화된 형태로 표현한다. 

▶ 퍼즐문제나 미로 찾기를 트리 구조로 표현하며 탐색 방법을 이해한다.
▶ 트리 형태로 표현된 문제를 경험적인 탐색 방법을 사용하여 해결한다. 

  (2) 지식과 추론: 기계는 인간이 입력한 지식을 기반으로 추론을 하거나 새로운 지식을 생성한다. 
지식을 구조화하는 방법과 규칙기반 시스템의 작동원리를 이해한다.

▶ 기계가 처리할 수 있는 형태로 지식을 표현하고 추론하는 여러 가지 방법을 알아본다.
▶ 규칙기반 시스템의 구성과 작동원리에 대하여 실생활에서의 적용 방안을 구안한다.

  (3) 자료와 학습: 자료의 패턴에서 나타나는 공통적인 특징을 이용하여 학습 모델을 만드는 것을 
기계학습이라고 한다. 기계학습의 다양한 방법을 알아보고, 인공지능의 편향성에 대해서 고찰
한다.

▶ 기계학습을 지도학습, 비지도학습, 강화학습으로 분류하고, 차이점을 발견한다. 
▶ 구체적인 예시 자료를 이용하여 회귀와 분류를 위한 학습 모델을 만들어 비교한다. 
▶ 인공지능이 편향된 결과를 나타내는 원인을 파악하고 공정한 데이터의 중요성을 인식한다.

 다) 인공지능과 상호작용

 인간이 기계와 소통하고 협업하기 위해서 인간과 기계 사이의 상호작용이 어떻게 이루어지는지 
알아야 한다. 다양한 상호작용 방법으로 기계와 인간이 소통하는 과정을 체험해본다. 이를 통해 
‘공정성’, ‘비차별성’, ‘안전성’, ‘투명성’, ‘책임성’, ‘이해가능성’ 등의 사회적 문제와 가치를 탐구
할 수 있다. 

  (1) 감각과 인식: 인공지능이 문자, 숫자, 음성, 이미지 등을 인식하는 원리를 이해하고 이를 
교육용 플랫폼에서 구현하고 활용 방안을 제시한다.
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▶ 실생활의 문자인식과 숫자 인식 사례를 알아보고 인공지능의 인식 원리를 인식한다.
▶ 인공지능 이미지 인식의 원리를 이해하고 인공지능 시스템에서 구현한다.
▶ 인공지능 음성 인식의 원리를 이해하고 인공지능 시스템에서 구현한다.

  (2) 소통과 언어: 인공지능이 인간과 소통하는 방법을 파악하기 위해 인간의 언어를 처리하는 
자연어 처리과 기계번역에 대해서 알아본다. 

▶ 튜링테스트의 의미를 파악하고 기계가 지능이 있는지 파악하는 방법을 탐색한다.
▶ 인공지능 기계번역의 원리를 탐구해보고 자연어 처리의 한계와 가능성을 제시한다.

  (다) 행동과 작용: 로봇이 인간의 명령에 반응하여 지능적으로 행동하고 동작하는 과정을 다양
하게 체험하고 직접 조작한다. 단순한 로봇이 지능적인 특징을 보이는 동작과 반응을 하도록 
개발한다.   

▶ AIoT의 개념에 대해서 알아보고 그 활용 사례를 탐색한다. 
▶ 센서를 통해 수집한 데이터를 인공지능으로 분석하는 과정을 탐구한다.
▶ 착한 인공지능교육 요소를 바탕으로 인간에게 도움이 되는 인공지능 시스템을 설계한다.

 라) 인공지능의 영향

 인공지능의 발달로 나타나는 사회적인 변화와 인간에게 미치는 영향이 커지고 있다. 개인의 삶과 
사회 그리고 국가와 세계의 변화에 미치는 인공지능의 특징을 이해하고 이로 인해 발생하는 
인공지능 기술에 대한 윤리적인 문제에 대해서 고민하고 탐색한다. 이러한 이해 과정에서 ‘책임성’, 
‘신뢰성’, ‘오·남용성’, ‘투명성’ 등의 문제를 해결할 수 있다.

▶ 인공지능의 윤리적 문제를 발견하고 그 실제 사례와 해결방안을 모색한다. 
▶ 인공지능 관련 제도와 원칙을 살펴보고 인공지능이 사회를 어떻게 변화시킬지 예측한다. 
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마. 고등학교 내용체계와 성취기준

 1) 내용체계

 

영역 핵심 개념 내용 요소 기능 요소 가치 요소

인공지능 
이해

인간과 
인공지능

인간과 기계의 지능
인공지능 역사
인공지능의 개념과 활용

수집
분석
예측
종합

책임성
신뢰성

재사용성
유용성

인공지능 
알고리즘

문제와 탐색
문제와 해결
휴리스틱 탐색
게임 탐색

탐색
분석
가공
표현
생성
추출
분류

추상화
자동화
지능화

책임성
공정성

비편향성
비차별성
신뢰성

설명가능성
해석가능성

지식과 추론
지식표현과 추론
불확실성 처리

자료와 학습

지도학습
비지도학습
강화학습
인공신경망과 딥러닝

인공지능과 
상호작용

감각과 인식 컴퓨터 비전
계획
설계
적용

재사용
추상화
자동화
지능화

공정성
비차별성
안전성
투명성
책임성

설명가능성
이해가능성

소통과 언어
자연어처리와 문서작성
챗봇 시스템
인터페이스 시스템

행동과 작용
텐저블 AI 시스템
인터렉티브 시스템

인공지능의 
영향

인공지능과 
사회

미래사회와 인공지능 윤리
인공지능과 인간의 미래

예측
평가
종합
비교

책임성
신뢰성

오∙남용성
존엄성
투명성

 2) 성취기준 

 가) 인공지능 이해

 인공지능에 대한 개념을 인간의 지능과 비교하며 그 차이점을 발견하고 인공지능의 개념과 특징을 
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이해한다. 인공지능 역사의 발달 과정과 함께 살펴보면서 구체적인 사례를 탐색하며 ‘인공지능의 
기초’ 영역에 대한 기반을 탄탄히 한다. 인공지능에 대한 이해와 탐색 과정에서 ‘책임성’, ‘신뢰성’, 
‘재사용성’, ‘유용성’ 등의 문제를 해결할 수 있다. 

▶ 인간의 지능과 인공지능을 비교하여 인공지능의 장점과 단점을 이해한다. 
▶ 인공지능의 역사를 통해 패러다임 변화를 이해하고 기호주의와 연결주의를 구분한다.
▶ 인공지능이 산업에 적용된 시스템을 찾아 인공지능이 어떻게 활용될 수 있을지 파악한다. 

 나) 인공지능 알고리즘

 인공지능 과학자가 지금까지 구현한 다양한 인공지능 알고리즘을 인간의 지능발현 과정과 비교
하여 ‘문제와 탐색’, ‘지식과 추론’, ‘자료와 학습’ 영역으로 나누어 이해할 수 있다. 인공지능 
알고리즘의 이해 과정에서 ‘책임성’, ’공정성‘, ’비편향성‘, ’비차별성‘, ’신뢰성‘, 설명가능성’, 
‘해석가능성’ 등의 문제를 해결할 수 있다. 

  (1) 문제와 탐색: 초기 상태를 목표 상태로 바꾸어 나가는 과정이 문제해결의 과정이며 인공지능 
휴리스틱 탐색 방법을 통해 복잡한 문제를 해결해나간다. 인간의 문제 해결과정과 비교하여 
인공지능 탐색문제를 이해한다.

▶ 초기 상태를 목표 상태로 바꾸어 나가는 것이 문제해결의 과정임을 인지한다. 
▶ 복잡도가 높은 문제를 해결하기 위해 인공지능 알고리즘의 적용 방법을 탐구한다.
▶ 휴리스틱 탐색과 게임 탐색을 통해 인간이 문제 해결하는 방법과 비교하여 이해한다. 

  (2) 지식과 추론: 규칙 기반 시스템의 원리를 살펴보고 논리적 또는 확률적 추론으로부터 새로
운 지식을 도출해내는 인공지능의 원리를 이해하고 지식기반 시스템에서 나타나는 불확실성
의 문제를 해결하는 방안을 모색한다.

▶ 기계가 계산 처리 가능하도록 지식을 체계적인 형태로 표현하는 방법을 탐색한다.
▶ 명제 지식을 바탕으로 인공지능이 처리 가능한 다양한 논리적 추론의 방법을 발견한다. 
▶ 지식 처리 과정에서 나타나는 불확실성을 해결하는 방법을 모색한다.

  (3) 자료와 학습: 자료를 기반으로 학습하는 알고리즘을 체험하고, 기계학습의 원리와 기법을 
이해한다. 또한 인공신경망의 기본 원리와 딥러닝의 특징을 탐구한다. 자료의 왜곡과 의도적 
가공으로 인해 발생하는 여러 가지 인공지능 윤리의 문제를 알아보고 해결방법을 탐색한다. 
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▶ 기계학습의 개념을 이해하고 인공지능 시스템을 이용하여 기계학습 모델을 개발한다. 
▶ 지도학습 알고리즘의 유형을 이해하고 실제 자료를 이용하여 분류 알고리즘을 구현한다.
▶ 비지도학습 알고리즘의 유형을 이해하고 실제 사례를 이용하여 군집 알고리즘을 구현한다.
▶ 강화학습을 이해하고 실제 사례를 이용하여 Q-러닝 알고리즘을 구현한다.
▶ 인공신경망의 구조와 원리를 이해하고 딥러닝의 특징을 파악한다. 

 다) 인공지능과 상호작용

 인공지능이 인간·세상과 상호작용하기 위해 개발된 기술들을 ‘감각과 인지’, ‘소통과 언어’, 
‘행동과 작용’ 세 영역으로 나누어 살펴볼 수 있다. 그리고 이러한 세 가지 영역의 학습을 통해 
‘공정성’, ‘비차별성’, ‘안전성’, ‘투명성’, ‘책임성’, ‘설명가능성’, ‘이해가능성’ 등의 사회적 이슈와 
가치를 탐구할 수 있다. 

  (1) 감각과 인식: 인공지능에서 물리적 기기들은 센서를 활용하여 신호를 받아들이고, 알고리즘을 
통해 자료를 지능적으로 처리하여 외부에서 받은 자료를 인식하며 출력 결과를 만들어낸다. 
인공지능으로 이미지, 시각, 음성을 처리하는 딥러닝 인식 알고리즘의 원리를 알아보고 실습을 
통해 활용 분야를 탐색한다.

▶ 시각 처리에 대해 이해하고 CNN알고리즘을 활용한 문자와 이미지인식 기술을 개발한다.
▶ 영상 인식 기술에 대해 알아보고 그 개발 사례와 활용 분야를 탐색한다.

  (2) 소통과 언어: 인간과의 소통을 위해 언어가 존재하는 것처럼 인간과 기계가 소통하기 위해 
인간의 자연어를 이해해야 한다. 자연어처리를 위한 알고리즘과 구현된 시스템의 사례를 알
아보고 이를 활용하여 응용 시스템을 개발한다.

▶ 자연어와 인공어를 비교하여 그 특징을 설명한다. 
▶ 문장 분석과 순환신경망(RNN)을 이용하여 자연어처리 알고리즘을 탐구한다.
▶ 언어 대화 시스템을 이해하고 언어처리 시스템을 활용하여 챗봇 시스템을 개발한다.
▶ 지능적 소통을 하기 위한 다양한 인터페이스 유형을 조사하고 활용 방법을 제시한다. 

  (3) 행동과 작용: 의도를 가진 행동은 지능적인 반응의 작용이다. 인공지능 기술이 적용된 로봇 
시스템의 행동을 제어하는 방법을 이해하고 인간과 기계가 소통하기 위한 물리적 상호작용 
방안을 발견하여 시스템을 개발한다.

▶ 로봇의 위치와 행동을 지능적으로 제어하는 기술에 대해 이해한다.
▶ 인간과 인공지능이 상호작용하기 위한 인터랙티브 시스템을 이해하고 그 사례를 탐색한다. 
▶ 인공지능 텐져블 AI 보드를 활용하여 상호작용이 가능한 시스템을 설계하고 개발한다.
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 라) 인공지능의 영향

 파괴적 기술로서 인공지능은 인간의 전반적인 삶과 산업, 국가와 세계에 막강한 영향력을 미치고 
있다. 인공지능의 긍정적 측면과 장점 뿐 아니라 인공지능으로 인해 발생하는 윤리적인 문제들을 
개인적인 측면부터 사회적인 측면까지 광범위하게 다루도고 그 문제를 해결하는 방안을 토론한다. 
이러한 이해 과정에서 ‘책임성’, ‘신뢰성’, ‘오·남용성’, ‘존엄성’, ‘투명성’ 등의 문제를 해결할 수 
있다. 

▶ 인공지능이 직업과 문화, 정치와 경제에 미치는 영향을 토론하고 그 대안을 제시한다. 
▶ 인공지능과 인간이 협업 할 수 있는 분야를 찾아보고 구체적인 적용 아이디어를 설계한다. 
▶ 인공지능 시대에서 인류의 존엄성과 특이점으로 나타날 미래의 모습을 예측한다.
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바. 교수학습방법  

 (1) 컴퓨팅 사고력과 인공지능 사고력을 기반으로 실생활의 문제를 해결할 수 있는 역량을 기를 수 있도록 
교수･학습을 설계한다. 

 (2) 인공지능의 개념에 대한 정확한 이해를 바탕으로 이를 활용하고 그 가치를 발견할 수 있도록 학습을 
유도한다. 

 (3) 내용 요소별 핵심개념 및 원리를 안내하고 학습자가 새로운 문제 상황에서 핵심개념과 원리를 적용하여 
해결해볼 수 있도록 풍부한 기회를 제공하도록 한다. 

 (4) 교과 내에서의 영역 간 연계성, 정보(소프트웨어)교육과 관련 내용, 타 교과와의 융합을 고려한 학습 
경험을 할 수 있도록 조직하여 창의융합적 사고력을 기르도록 한다. 

 (5) 학습자의 수준과 진로 방향을 고려한 주제중심, 문제해결 또는 프로젝트활동을 제시하여 학습자의 역량이 
발휘될 수 있도록 한다. 

 (6) 인공지능 프로그래밍, 텐저블 AI시스템의 구현과 실습 프로젝트를 통해 협업능력, 의사소통능력, 창의
융합 능력, 정보처리능력 등의 역량을 함양할 수 있도록 한다.  

 (7) 특정 정보기술이나 인공지능 도구의 사용법 습득에 치중하지 않도록 유의하고 문제 해결을 위한 AI기술의 
활용, AI프로그램 설계 및 개발 프로젝트 수행을 통해 인공지능 사고력을 신장하는 데 중점을 둔다. 

 (8) 학습자의 수준과 실습실 환경에 적합한 인공지능교육 플랫폼과 프로그래밍 언어 그리고 텐저블 AI장치
를 선택하여 사용한다. 

 (9) 인공지능을 이해하고 활용하는 활동을 통해 나탈날 수 있는 사회적 영향과 윤리적 이유를 발견하고 
그에 따른 가치관을 확립할 수 있도록 한다. 

 (10) 학습자의 흥미와 동기를 유발할 수 있는 적절한 수준의 문제를 활용하되, 학습 전개 상황에 따라 계열화
하여 제시한다. 

 (11) 학습자 간 개인차를 고려하여 동료 간 코칭이나 팀 티칭 등의 방법을 적극 활용한다.

사. 평가 방법
 (1) 평가 항목은 ‘인공지능 이해’, ‘인공지능 알고리즘’, ‘인공지능과의 상호작용’, ‘인공지능의 영향’의 하

위 요소를 기반으로 구체화 한다.

 (2) 인공지능에 관한 지식, 기능, 태도를 고르게 함양할 수 있는 평가 방법을 선택한다.

 (3) 학습자의 수준을 정확히 파악하고 교수･학습 설계에 반영할 수 있도록 형성평가를 적극 활용한다. 

 (4) 모둠별 탐구 활동의 성과물에 대한 평가뿐만 아니라 협업 및 발표, 토론 수행 등의 전 과정에서 합리적
이고 객관적인 평가가 이루어질 수 있도록 평가 기준과 구체적인 체크리스트를 마련하고 교사 평가뿐
만 아니라 동료 평가, 자기 평가를 위한 도구로 활용한다. 

 (5) 토론 과정 평가 시, 모든 구성원의 발언 내용과 태도를 평가하기 위해 소규모의 모둠별 토론이 진행
되도록 하고 구성원들이 번갈아 가며 발언할 수 있도록 안내한다. 

 (6) 학습자의 능력과 수준을 고려하여 다양한 평가 문항을 제시함으로써 학습자가 성취감을 경험할 수 있도록 
한다.
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05 학교급별� 활동예시

가. 초등학교
 초등학교의 경우 인공지능교육을 처음 접하는 단계로서 인공지능에 대한 흥미와 관심을 유지한 
상태에서 이해와 활용, 가치교육이 병행되어야 한다. 또한 학생들이 구체적 조작기에서 형식적 조작기로의 
인지적 발달 단계임을 고려하여 구체적인 체험 활동과 실습 중심의 교육활동이 진행되어야 한다.

핵심 개념 내용 요소 학습활동 사례 가치요소 학습 예시

인간과
인공지능

인간과 기계의 
지능

- 지능과 인공지능 이해하기
- 생활 주변의 인공지능 시스템 탐색하기

- 인간을 돕는 AI
- 유용성

문제와 탐색 문제와 해결 
- 문제와 해결 이해하기
- 미로 문제 해결하며 풀이과정 인식하기

- 인간과 기계 협업
- 신뢰성

지식과 추론 지식표현과 추론
- 마인드맵으로 지식표현하고 의미망 지식 

만들고 추론하기
- 신뢰성 학습하기
- 설명가능성 학습하기

자료와 학습 기계학습 - AI교육 플랫폼으로 학습모델 만들기 
- 공정성 학습하기
- 데이터 편향 문제 

해결하기

감각과 인식

음성인식
- AI스피커, 티쳐블머신, AI앱 등으로 음성인식 

체험하기 
- 안전성 학습하기
- 공정성 학습하기

이미지 인식
- AI앱으로 이미지 인식 체험, 
- 교육용 플랫폼으로 프로젝트 만들기

- 유용성 학습하기
- 책임성 학습하기

소통과 언어 기계번역 - 음성, 문자, 이미지 자동번역 앱 체험하기

- 인간중심 AI 학습하기
- 지적재산권, 개인

정보보호 문제 학
습하기

행동과 작용 물리적 반응
- 지능형 로봇/AIoT 교구(LED, 거리센서 등)를 

활용하여 지능적으로 반응하여 소통하기
- 책임성 학습하기

인공지능과 
사회

사회의 변화 - 인공지능과 관련된 미래직업 예측하기

- 인간중심 AI 학습하기
- 인간기계 협력성 

학습하기

인공지능 윤리 - 인공지능 오남용 사례를 살펴보고 토의하기

인간의 미래
- 인공지능이 바꿀 미래의 모습을 상상하여 

글이나 그림으로 표현하기
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 나. 중학교
 중학교의 경우 실생활에서 인공지능이 적용된 사례를 발견할 수 있고, 인공지능의 특징과 기초 
알고리즘을 이해할 수 있는 수준의 내용들로 구성되어 있다. 중학교 학생들의 특성을 고려하여 
인공지능의 적용된 서비스를 활용하여 실습을 하고 이 과정을 통해 인공지능에 대한 이해와 지식을 
확장시켜 나가는 활동들을 제시하였다. 

핵심 개념 내용 요소 학습활동 사례 가치요소 학습 예시

인간과
인공지능

인공지능의 
과거와 현재

- 인공지능 기술의 역사적 발달 과정 살펴보기
- 각 분야에서 활용되고 있는 인공지능 구현 사례 

살펴보기

- 유용한 AI
- 책임있는 사용자 되기

문제와 
탐색

문제해결을 
위한 탐색 

- 문제를 트리형태로 구조화하여 표현하기 
- 틱택토나 미로 찾기를 트리 구조로 표현하고 

경험적 탐색 활동하기

- 인간과 기계 협업 
방안

- 신뢰있는 AI

지식과 
추론

지식표현과 
규칙 기반 

시스템

- 지식을 표현하는 여러 가지 방법 알아보기
- 삼단논법으로 논리적인 사고하기
- 규칙 기반의 의학 전문가시스템 설계하기

- 책임있는 개발자 
학습하기

- 설명가능성 학습하기

자료와 
학습

자료와 
기계학습

- 자료의 형태에 대해 알아보기
- 학습과 구분, 사례기반 학습하기
- 기계학습의 종류와 의미 이해하기

- 공정성 학습하기
- 비차별적인 AI 학

습하기 

지도학습
- 추천시스템으로 회귀 학습하기
- 자료를 이용하여 분류 학습모델 만들기

- 신뢰성 학습하기

감각과 
인식

패턴인식

- 문자인식과 숫자 인식 방법 알아보기
- 음성인식 원리를 이해하고 교육용 플랫폼으로 

구현하기
- 이미지 인식의 원리를 이해하고 교육용 플랫폼

으로 구현하기

- 신뢰성 학습하기
- 투명성 학습하기
- 설명가능 AI 학습

소통과 
언어

자연어처리
- 튜링테스트 체험해 보기
- 언어 처리의 어려움과 해결과정 학습하기 - 인간중심 학습하기

- 번역 상의 오류와 
편향성 학습기계번역

- 타교과와 연계하여 번역하기
- 음성, 문자, 이미지 자동번역 앱 체험하기

행동과 
작용

센서와 IoT
- 센서와 액추에이터를 통해 입력과 출력 사용해보기
- 센서를 통해 수집한 데이터를 지능적으로 활용하기 

- 책임성 학습하기
- 인간중심 학습하기
- 지적재산권, 개인정

보보호 등의 이슈 
다루기

텐저블 AI 시스템
- 텐져블 교구(입출력-액츄에이터 센서 등)를 활용

하여 주차차단기 구현하기
- 사람에게 도움이 되는 AI 시스템 설계하기

인공지능과 
사회

인공지능에 
의한 사회변화

- 인공지능으로 달라질 산업별 변화와 필요한 윤리   
  토론하기 
- 인간과 인공지능이 함께 하기 위한 역할 규정하기
- 인공지능 윤리 이슈가 되는 주제를 선정하여 
  착한 AI 프로젝트 활동 진행하기 

- 인간중심 AI 학습하기
- AI 시대 인간존엄성 

이해하기
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 다. 고등학교

 고등학교의 경우 인공지능에 대한 구체적인 알고리즘을 이해하고 현실 세계에서 적용 가능한 실제
적인 응용 서비스와 문제 해결에 관하여 집중적인 학습을 진행한다. 고등학생의 특성을 고려하여 
인공지능을 구현하기 위한 기초적인 수학과 인공지능 알고리즘을 탐색하고 코딩을 통해 구현하며 
추상적인 인공지능의 개념과 원리를 구체적으로 이해하는 활동을 한다. 또한 인공지능 플랫폼을 
활용하여 실생활에 적용할 수 있는 응용 솔루션을 개발하며 그 가치와 인간 중심 활용 방안을 발견
하도록 한다.

핵심 개념 내용 요소 학습활동 사례 가치요소 학습 예시

인간과
인공지능

인공지능의 
개념과 
활용

- 인간의 지능과 인공지능의 차이점 알아보기
- 인공지능의 두 가지 사조 기호주의와 연결주의 살펴보기
- 인공지능이 적용된 시스템을 찾아서 설명하기

- 인간을 돕는 AI
- 재사용성 학습

문제와 
탐색

문제와 
해결 

- 하노이탑 문제, 상태공간, 상태트리 등을 이용하여 
기계가 문제를 해결하는 과정 이해하기

- 순환외판원 문제, 스케줄링 등 복잡성의 해결 방안에 
대해서 알아보기 

- 신뢰성 학습하기
- 해석 가능성 학습하기

휴리스틱 
탐색 

- 휴리스틱 탐색 방법(언덕오르기, A*알고리즘) 체험하기
- 오목 게임을 이용한 게임탐색 알고리즘 탐구하기

지식과 
추론

지식표현과 
추론

- 지식을 프레임과 의미망으로 나타내기
- 명제논리, 서술논리 등을 이용하여 추론하기
- 지식공학적 접근 방법과 활용 사례에 대해서 알아보기 

- 투명성 학습하기
- 설명가능성 

학습하기
- 협력성과 사용자 

책임성 학습하기
불확실성 

처리

- 보드게임에서 상대방의 영향으로 불확실성이 커지는 
상황을 체험하고 전략 세우기

- 규칙을 기반으로 한 불확실성 정리 처리하기 
- 베이즈 추론과 증거이론에 대해서 알아보기

자료와 
학습

지도학습
- 과일 분류를 통한 knn, 선형회귀 알고리즘 이해하기
- 스무고개 놀이를 통해 결정트리와 서포트벡터머신

(SVM)을 살펴보기

- 공정성 학습하기
- 개발자 책임성 

학습하기
- 비차별적 활용 

학습하기

비지도학습
- 상품쇼핑 사이트의 추천 시스템을 통해 군집화

(K-means알고리즘) 살펴보기

강화학습
- 로봇의 경로탐색을 통해 Q-learning과 강화학습 활용 

사례 살펴보기

인공신경망
과 딥러닝

- 인간의 뇌와 퍼셉트론의 기능 비교를 통해 인공신경망 
이해하기

- 숫자패턴인식을 활용하여 다층신경망과 딥러닝 이해하기
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감각과 
인식

컴퓨터 
비전

- 이미지의 특징 분석을 통해 CNN 알고리즘 이해하기
- OpenCV와 텐서플로우로 움직이는 영상에서 

범인 찾아내기

- 신뢰성 학습하기
- 안전성 학습하기
- 이해가능성 

학습하기

소통과 
언어

자연어처리와
문서작성

- 자연어와 인공어를 비교하여 설명하기
- 문장 분석과 순환신경망(RNN)을 이용한 자연어처리 

알아보기
- 신뢰성 학습하기
- 유용성 학습하기
- 오남용성 

학습하기
- 도입자 책임성 

학습하기

챗봇 
시스템

- 온라인 친구와 소통하기 위한 간단한 챗봇을 개발하고 
공유하기

인터페이스 
시스템

- 언어 이외의 다양한 소통 방법 알아보기
- 얼굴 표정과 몸짓으로 전달 가능한 소통 방법을 설계하기
- 지능적인 인터페이스를 적용한 활용사례 제시하기

행동과 
작용

텐저블 
AI 시스템

- 로봇의 움직임을 지능적으로 제어하는 기술에 대해서 
알아보기 - 인간중심 

학습하기
- 안전성과 

신뢰성 학습하기
- 로봇윤리 학습하기

인터랙티브 
시스템

- 상호작용이 가능한 인공지능 시스템 활용하여 응용 
서비스 설계하기

- 인공지능 GPU 보드를 활용한 AI 개발 프로젝트 활동 
수행하기

인공지능과 
사회

미래사회와 
인공지능 

윤리

- 직업, 법률, 기본소득, 환경문제의 해결 방안 모색하기
- 인공지능 윤리와 새로운 사회의 기준을 정하기
- 인류의 존엄성, 특이점과 미래, 바이오컴퓨팅 휴먼의 

탄생에 관한 토론하기

- 책임성 학습하기
- 인간중심 학습하기
- 투명성 학습하기
- 신뢰성 학습하기
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1. 인공지능이란?  

가. 인공지능 정의와 개념

인공지능은 인간의 지능을 모방하여 기계에 구현하는 시스템을 의미합니다. 인간의 

지능적인 특징은 학습, 인식, 행동, 예측, 계획, 언어 등이 있으며 이를 기계적 

장치에 구현하는 연구 또는 개발을 인공지능 학자들이 하고 있습니다.

[인공지능의 다양한 학자들의 정의]

존 매카시: 인간의 생각이나 행동을 기계에 구현하기 위한 것

벨만: 인공지능을 사람의 생각과 관련된 활동, 예를 들면 문제 해결, 의사 결

정, 학습과 같은 활동을 자동화하는 것

파이젠바움과 맥컬럭: ‘인간의 지능적 행동을 시뮬레이션 하는 개념과 방법에 

관한 컴퓨터과학의 하위 분야로 봄. 또한 컴퓨터가 인간처럼 행동하도

록 만들 수 있는 가능성을 추구하는 분야라고 함

커즈와일: 지능이 요구되는 일을 할 수 있는 기계를 만드는 예술 

스튜어트 러셀과 피터 노빅: 인간적인 면과 이성적인 면, 사고와 행위의 4분

면을 구분하여 인공지능을 정의

나. 인공지능 역사

인공지능은 앨런 튜링이 1950년에 인간의 사고과정을 구현하기 위한 컴퓨터 모델을 

정의한 것으로 시작하여, 1956년 다트머스 회의에서 존 매카시와 마빈 민스키 등의 

컴퓨터과학자 10명이 사고를 가진 기계를 구현하기 위해 인공지능이라는 용어를 사용

하였습니다. 컴퓨터과학자들은 기계가 어떻게 하면 사람처럼 추론하고 생각하며 

문제를 해결할 수 있을 지에 관한 고민으로 지속적인 연구를 해 왔다. 초기 인공지능은 

기호주의로 불리는데, 인간의 지식을 컴퓨터에 입력하여 연역적인 방법이나 귀납적인 

방법으로 논리적인 추론을 하도록 전문가 시스템을 개발하였습니다. 이후 인공지능 

연구는 연결주의로 이어지는데, 이는 인간의 뇌 구조를 모방하여 만든 신경망 인공

지능이 대표적입니다. 제프리 힌튼 등에 의해 딥러닝의 응용 사례가 활성화되며 
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현재와 같은 인공지능 기술의 시대가 열렸습니다.

▲ 인공지능의 역사

다. 인공지능의 연구 분야 

1) 탐색 문제

 탐색 문제는 인간이 당면한 문제를 해결하기 위해 본능적으로 할 수 있는 행위 중 하나

입니다. 오늘 점심에 볶음밥을 먹을지, 짬뽕을 먹을지에 대한 간단하고 사소한 문제에

서부터 나의 진로를 선택하기 위해 어떤 커리어를 쌓을 것인지에 대한 중요하고 시간

이 오래 걸리는 탐색 문제들이 있습니다. 컴퓨터도 마찬가지이며, 문제를 해결하기 위

한 여러 가지 탐색 알고리즘이 있습니다. 컴퓨터는 하나부터 열까지 모두 순서대로 살

펴보는 방법에서부터 시작하여 시간과 비용의 효율을 높이기 위해 새로운 탐색 알고리

즘을 만들어 냅니다.

2) 정리증명

정리증명이란 수학적인 정리를 컴퓨터 프로그램을 통해 형식적으로 증명하거나 그

에 대한 연구를 말합니다. 사람이 증명할 정리를 서술해주면 컴퓨터가 필요한 보조 

정리를 제안하며 전체 증명을 합니다. 컴퓨터를 이용한 증명은 사람이 직접 계산하

기 힘든 것들을 대신 처리해주는데, 컴퓨터가 처리한 계산에 오류가 없는지 검증하

는 것은 거의 불가능합니다.
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3) 지식표현과 추론: 전문가시스템

지식표현의 유형에는 논리, 규칙, 의미망 등이 있습니다. 논리는 참이나 거짓 중 하나를 

값으로 갖는 명제를 가지고 추론을 합니다. 이미 참이라는 규칙은 IF-THEN의 형태로 구

성하여 IF 구문의 조건이 만족되면 THEN이 실행됩니다. 이때 조건이 둘 이상이면 

AND 나 OR과 같은 규칙으로 결합하여 구성합니다. 이러한 생성 규칙의 집합으로 지식

을 표현하는 것이 규칙기반 시스템입니다. 

4) 불확실성 처리

세상의 모든 지식들은 거의 불확실성을 지니고 있습니다. 정보가 넘쳐남에 따라 불완전

하고 애매한 정보가 많고 왜곡되거나 잘못된 정보들이 많아 문제를 해결하는 데 도움이 

되지 않는 경우도 많습니다. 지식을 다룰 때 이러한 불확실성을 어떻게 표현하고 처

리하는 지에 대한 방안이 필요합니다. 이때 주어진 사건과 관련 있는 여러 사건의 확

률을 이용하여 미래에 일어날 사건에 대해 추론하는 방법을 사용합니다. 베이즈 확률은 

불확실성 처리 방법 중 하나로 이용한 예를 들면 스팸 필터 알고리즘이 있습니다.

5) 기계학습 

기계학습은 주어진 데이터로 컴퓨터에게 학습을 시켜 스스로 문제를 해결하도록 하는 

것입니다. 핵심적인 과정은 ‘데이터를 수집

하고 정리, 특징을 추출해내는 것, 알고리즘을 

적용한 학습 수행, 학습 모델의 적용’을 

거칩니다. 

기계학습의 종류에는 지도학습, 비지도

학습, 강화학습이 있습니다. 지도학습은 훈련 데이터와 테스트 데이터를 따로 두어 

훈련 데이터를 가지고 프로그램을 학습시킨 뒤 테스트 데이터로 학습이 잘 되었는지 

확인하는 학습 방법입니다. 이에 비해, 비지도학습은 레이블링이 되어있지 않은 

데이터로부터 패턴을 찾아내거나 군집을 만들어내기도 합니다. 이는 경험, 관찰 및 

유추를 통해 인간이 배우는 방법과 비슷합니다. 강화학습은 문제에 대해 답을 주지 

않아도 경험을 통해 보상을 주는 방향으로 학습을 강화시키며 최적의 보상을 만족하는 

정책을 찾는 학습을 말합니다. 
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  6) 신경망과 딥러닝

신경망은 사람의 뇌에 있는 뉴런을 모델로 삼아서 만들어낸 

퍼셉트론, 이미지를 인식하는 코그니트론과 같은 신경망 모델을 

거쳐 딥러닝으로 발전하였습니다. 딥러닝은 심층 신경망과 기계

학습을 합하여 부르는 말입니다. 심층 신경망은 입력층과 출

력층 사이에 여럿의 숨겨진 층으로, 2개 이상이면 심층신경망

이라고 합니다. 최근의 딥러닝 모델은 GPU 성능의 향상으로 

시간을 대폭 단축하고 엄청난 발전을 이루었으며 다양한 분야에 적용되고 있습니다. 응

용 분야는 자동 음성인식, 영상인식, 자연어 처리, 고객 관계 관리, 약물 개발 등이 있습

니다.

  7) 자연어 처리

자연어 처리는 인간의 언어 분석과 표현을 자동화하기 위한 계산 방법입니다. 컴퓨

터는 자연어로 주어진 입력에 따라 동작하며 자연어를 이해하며 답변이나 뒤에 올 단어, 

문장을 예측합니다. 딥러닝을 이용한 자연어 처리 중 유명한 것은 RNN(Recurrent 

Neural Network)로 입력과 출력을 시퀀스로 처리하는 모델입니다. 검색 창에 나타나는 

자동완성 기능, 영상에 자동 자막 입히기, 인공지능의 작곡, 소설 쓰기, 챗봇과 같은 

많은 부분들이 RNN을 기반으로 한 기능입니다.

8) 로보틱스

 로봇공학은 로봇에 관한 기술학이자 과학입니다. 로보틱스는 기계공학, 센서공학, 인

공지능 기술 등을 종합적으로 활용합니다. 그중 인공지능 기술을 활용하는 로봇을 

지능 로봇이라고 합니다. 로봇은 상업용으로 판매할 수도 있지만 사람이 직접 하기 

어려운 극한환경의 업무를 대체하기 위해 사용할 수 있습니다. 
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라. 인공지능의 활용

1) 인공지능 의료 활용

질병 진단 및 예방으로 잘 알려진 인공지능은 IBM왓슨은 대량의 의료데이터를 기반

으로 질병 예방 및 진단, 치료를 할 수 있도록 돕습니다. 인공지능은 의료 분야에서 

빠른 속도로 발전하고 있습니다. 유방암과 폐암 진단에서 인공지능이 의사의 진단보

다 정확하다는 구글의 발표가 있었습니다. 관련 투자자들과 시장 규모 또한 급성장하고 

있습니다. 딥러닝을 통해 암세포의 특성을 익혀 150초 만에 뇌종양을 진단해내기도 했

습니다. 안과의 당뇨성 망막증에 대한 정확도는 99%로 거의 완벽에 이르렀습니다. 

2) 사용자 기반 추천 시스템

  

소셜 어플리케이션에서 인공지능은 개인과 취향이 맞는 모임을 추천해 줍니다. 유튜브

와 넷플릭스와 같은 스트리밍 영상 서비스는 소비자의 선호도를 고려한 다른 비슷한 

영상들이나 좋아할 만한 영상을 분석하여 추천해 줍니다. 

3) 자동 번역 

 인공지능이 사용된 음성 인식 서비스는 인간의 언어를 문자

로 바꾸어 주며 번역도 해주고, 음성 명령에 따른 간단한 명

령을 수행합니다. 여행 중에 말이 통하지 않아도 번역기를 사

용해 외국인과 의사소통을 부담 없이 할 수 있습니다. 또한 

이미지를 찍기만 해도 번역을 해 주어 어떤 내용인지 바로 알 

수 있습니다. 
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4) IoT와 빅데이터

우리는 인공지능 기술을 활용한 사물 인터넷과의 연결을 통해 집에 있는 가전·전자

제품을 제어할 수 있습니다. 버튼을 누르지 않아도 말 한마디로 집의 불을 켜고 끄거나 

온도 조절이 가능하고, 말을 하지 않아도 주인이 오면 집의 시스템이 돌아갈 수 있게 

하는 스마트 홈 기능들이 하나둘씩 개발되고 있습니다. IoT로부터 수집된 데이터는 

규모가 폭발적으로 늘어나며 빅데이터가 되고 있습니다. 빅데이터는 인공지능의 원료

가 됩니다. 이에 관한 데이터 과학의 연구와 빅데이터를 활용한 문제해결에 인공지능

이 핵심적인 역할을 하고 있습니다.

5) 건강관리

인공지능은 사용자의 습관 및 신체적인 반응을 학습하고 평가하여 개인의 지속적으

로 관리하며 개선할 수 있게 합니다. 심장 박동, 걸음 수, 체중, 수면시간 등 개인의 데이

터를 분석하여 정보를 알려주고 건강하고 균형 있는 생활을 위한 조언을 해 주기도 합

니다. 이러한 인공 지능 기술을 삽입한 기계는 간단히 손목에 찰 수 있는 밴드형부터 스

마트 기능이 탑재된 의류나 웨어러블 기기 등이 있습니다. 수집된 데이터는 개인뿐만 

아니라 지역이나 국가에 있는 사람들의 유전 질환이나 병에 관련된 요인들을 분석하고 

그에 걸맞은 의료 서비스와 시스템을 구축할 수 있는 기반이 됩니다.
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2. 인공지능교육이란?

가. 인공지능교육 정의

§ 인공지능을 이해하고 인공지능의 파워를 활용하여 당면한 문제를 해결할 수 있는 

능력을 신장하는 교육입니다. 

 인공지능교육의 핵심적인 가치는 문제를 해결하는 사고력의 신장에 있습니다. 인공

지능은 지능에 관한 학문이자 기술입니다. 따라서 지능을 이해하고 사고력을 신장시

키는데 인공지능만큼 더 좋은 분야는 찾기 힘듭니다. 

▲ 인공지능의 교육적 가치

  - 인공지능 교육은 인공지능을 다루는 교육이다.

  - 인공지능 교육은 컴퓨팅사고력과 인공지능 사고력을 신장시킨다. 

  - 인공지능 파워를 활용하여 문제를 해결할 수 있는 능력을 갖는다.

  - 인공지능 교육을 통해 사회의 변화와 가치를 이해한다. 

  - 인공지능 교육은 미래 사회에 필요한 핵심역량을 갖는다. 
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나. 인공지능교육 유형

인공지능 교육의 역할을 보면 인공지능 학문과 기술 자체에 관한 것을 가르치는 교육과 

인공지능을 활용하여 문제를 해결하는 교육으로 나눠볼 수 있습니다. 그리고 인공지능을 

이해하는 교육과 활용하는 교육을 통해 사회적으로 나타나는 영향과 윤리적 이슈를 

다루는 가치교육이 중요하게 등장하고 있습니다. 

인공지능의 개념과 알고리즘을 이해하는 교육은 ‘인공지능 이해교육’으로, 인공

지능의 파워와 기능을 활용하는 교육은 ‘인공지능 활용교육’으로 그리고 인공지능

을 바르게 바라보는 교육은 ‘인공지능 가치교육’으로 구분합니다.

인공지능을 이해하는 교육

인공지능 이해교육   

인공지능을 활용하는 교육

인공지능 활용교육   

인공지능을 바라보는 교육

인공지능 가치교육

What         ->          How          ->        Why 에 집중

인공지능 이해교육은 What에 집중하고 인공지능 활용교육은 How에 중점을 둡니다. 

가치교육은 Why를 지향합니다. 이 세 가지 교육의 유형은 서로 분리되거나 어떤 방법이 

교육의 상황에 맞는지에 대한 논의에 집중하기보다는 각 유형이 상호보완적인 관계에 

있으며 인공지능 소양을 바탕으로 균형있게 교육에서 다루어야 합니다.

▲ 인공지능 교육의 관계
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다. 컴퓨팅사고와 인공지능사고

인공지능은 소프트웨어의 일종입니다. 소프트웨어를 이해하고 구현하기 위해서는 

컴퓨팅사고(CT, Computational Thinking)가 필요합니다. 컴퓨팅사고는 문제해결을 

위한 사고력입니다. SW 개발자나 연구자들 그리고 사용자들은 컴퓨터과학의 추상화와 

자동화를 바탕으로 문제를 해결합니다. 

▲ 컴퓨팅 사고력

인공지능을 이해하기 위해서는 먼저 컴퓨팅사고를 제대로 이해하고 활용할 수 있어야 

합니다. 인공지능은 컴퓨팅사고를 바탕으로 구현되지만 SW와 컴퓨팅사고 이상의 능력을 

요구합니다. 인공지능을 이해하기 위해 인공지능사고(AIT, AI Thinking)의 개념이 

필요합니다. 인공지능사고는 AI를 이해하는 열쇠이며 인공지능 교육이 추구하는 

목표의 성취 기준과 기르고자 하는 인재의 핵심역량이 됩니다. 문제해결을 위해서는 

사고력이 필요하고 그 사고력의 성취기준과 목표, 과정, 내용 그리고 가르치는 방법과 

평가에 대한 기준이 필요합니다. 바로 그 기준으로서 인공지능을 이해하고 제대로 

활용하여 문제를 해결하는 키워드로써 인공지능 사고력이 필요합니다.

인공지능 사고는 컴퓨팅 사고를 포함하고 있으며 구체적으로 표현하자면 인공지능 

사고력은 ‘인간이 문제를 해결하는 지능적인 방법을 기계에 적용하는 사고력’이라고 

말할 수 있습니다. 이를 역으로 살펴보면 인공지능 사고력은 ‘인공지능이 문제를 

해결하는 방식을 인간의 지능적인 특징과 연결짓는 사고력’이라고 정의할 수 있습니다. 

더 쉽게 살펴보자면 다음과 같이 고민해 보시면 그 정의에 쉽게 다가갈 수 있습니다. 

[인공지능 사고의 이해]

인공지능처럼 생각하는 것이다.

인공지능 개발자처럼 생각하는 것이다.

인공지능 과학자처럼 생각하는 것이다.

인공지능이 문제를 해결하는 것처럼 생각하는 것이다.

지능을 인공적으로 구현하는 방식대로 생각하는 것이다.
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라. 인공지능 사고력의 하위요소

▲ 인공지능 사고력의 하위요소

컴퓨팅사고의 핵심은 추상화와 자동화의 능력입니다. 인공지능 사고력은 컴퓨팅 사

고력의 하위 요소에 지능화(Intelligence, 지능성)의 특징을 결합한 사고역량입니다. 

지능화는 인공지능 알고리즘의 휴리스틱성, 복잡도를 해결한 근사적인 문제해결 접근, 

무작위성의 처리, 확률 바탕의 불확실성 처리, 재귀적인 처리, 창발적인 변화 등의 

특징들을 갖고 있으며, 인간의 추상적 사고과정과 기계적 자동화된 지능 알고리즘을 

통해 구동되는 것 모두를 포함합니다. 

인공지능 사고는 현재의 부분적인 지능형 시스템의 약인공지능에서 그 특징을 찾기

보다는 강력한 파워를 가진 범용적인 강인공지능에서 찾으면 보다 쉽게 이해할 수 있습

니다. 지능화된 기계를 이해하고 그에 대한 문제를 해결하고 활용하고 기계와 인간이 

협력할 수 있는 방안에 대해 깊은 고민을 할 수 있도록 인공지능 사고가 도움을 줄 

것입니다.

  
    ▼ 인공지능의 유형

구분 개념 실사례/영화예시

약인공지능
지능적 생명체의 일부분의 기능과 사고 체계를 가진 
지능적인 시스템을 의미

주차차단기, 스마트 냉장고, 
무인주행자동차 등

강인공지능
인간이 하는 모든 지능적 사고와 행동을 가능하게 하
는 강한 인공지능을 의미

터미네이터, Her, I-로봇 등 

초인공지능
지구 상의 모든 인류의 지능을 능가하는 초인적 인공지
능을 의미

트랜센더스, 매트릭스 등
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마. 인공지능교육 프레임워크

인간은 감각기관을 통해 세상의 정보를 받아들이고 뇌를 통하여 학습하고 추론하고 

인식하며 그에 대한 결과로 말을 하거나 행동을 나타내며 문제를 해결해 갑니다. 인공

지능도 마찬가지의 단계와 기능을 가집니다. 인공지능의 작동체계는 다음 그림처럼 

세상으로부터 데이터와 지식을 입력받아 지능 발현하는 부분과 이를 세상과 소통하기 

위해 상호작용 부분이 있습니다. 인공지능이 인간과 세상에 미치는 사회적 영향도 

함께 고려해야 할 부분입니다. 

 

▲ 인공지능의 3가지 작동 체계

인공지능을 교육에서 체계적으로 가르치고 배우려면 핵심적인 교육 영역과 구체적

인 교육 내용이 필요합니다. 인공지능을 교육에서 구체화하기 위한 기본적인 영역과 

내용 체계를 간단하게 틀로 구성한 것을‘인공지능교육 프레임워크’라고 합니다.

인공지능교육 프레임워크는 앞서 살펴보았던 인공지능의 3가지 핵심 영역을 바탕으로 

구성할 수 있습니다. 인공지능을 위한 교육의 3가지 대영역을 바탕으로 가르쳐야 할 

내용은 크게 7가지 주제로 나눌 수 있습니다. 이렇게 다시 7가지로 세부 주제를 구분

하는 이유는 교육과정의 구성에 있어서 AI교육의 목표와 교육과정의 개발, 학습자의 

대상 그리고 실제 교육 현장에서의 적용 가능성, 풍부한 학습 내용의 구성 등을 고려

하였기 때문입니다.
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3영역

⇨

7주제

지능발현 학습, 추론, 인식
문제와 탐색

지식과 추론

자료와 학습

상호작용 감각, 언어, 행동 감각과 인식

언어와 소통

사회영향 사회, 윤리
행동과 작용

인공지능과 사회

▲ 인공지능 교육 프레임워크

바. SW교육과 AI교육

인공지능은 컴퓨터과학의 한 분야이지만 컴퓨터과학을 초월하여 모든 학문 분야와 

산업 분야의 융합 기술이 되어 미래 사회의 핵심 학문이 되고 있습니다. 그럼에도불구

하고 인공지능은 그 근원이 컴퓨터과학으로부터 파생된 분야이기에 이전의 정보

(소프트웨어) 교육과 분리하여 따로 논의할 수 없습니다. 

컴퓨터과학 교육에서는 컴퓨터의 구조부터 운영체제와 네트워크, 자료구조, 데이터

베이스, 알고리즘, 프로그래밍, 보안, HCI, 인공지능 등의 다양한 영역이 포함되어 

있습니다. 소프트웨어 교육은 정보교육에서 명맥을 이어왔지만 컴퓨팅 사고와 코딩을 

주축으로 하여 운영되는 컴퓨터과학 교육의 일종으로 볼 수 있습니다. 학문의 큰 범주

에서 소프트웨어 교육과 인공지능 교육이 컴퓨터과학 교육의 한 분야로 볼 수 있습니다. 

컴퓨터 과학의 각각 영역은 독립적이지 않으며 상호보완적이고 위계적입니다. 비록 

인공지능이 컴퓨터과학의 영역 중 후반부에 위치하고, 융합 응용분야로써 최상위층에 

위치하고 있다 해도 그 기저에는 컴퓨터과학의 영역을 바탕으로 전개됩니다. 그렇기 

때문에 코딩 중심의 소프트웨어 교육이 기초가 되어야 인공지능의 내용 지식과 기능을 

더 심화하여 학습이 가능합니다. 이러한 관점에서 인공지능 교육을 완전히 다른 영역의 

학문으로 구성하여 교수학습에 적용하는 것보다 컴퓨터과학이라는 큰 범주 안에서 

소프트웨어 교육과 인공지능 교육을 서로 연계성 있게 잘 엮어내는 과정이 중요합니다.
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[교과와 교육의 명칭]

§ 컴퓨터(과학)교육: 컴퓨터과학이라는 학문분야에서 다루는 자료구조, 컴퓨터의 

구조, 운영체제, 프로그래밍 언어, 데이터베이스, 네트워크 등을 주제로 하는 교육

으로서 컴퓨터과학자가 가지고 있는 지식과 기능을 익히는 것을 목표로 합니다.

§ 정보통신기술교육: 정보통신 기술을 익혀 다양한 분야에 적용하는 것을 목표로 

하는 교육으로서 응용소프트웨어를 활용하는 방법을 주로 가르칩니다. 

§ 프로그래밍(코딩)교육: 소프트웨어를 잘 만드는 기능을 향상시키는 것을 목표로 

하는 교육으로서 산업계에서 필요로 하는 산업인력양성에 주안점이 있습니다. 

컴퓨팅사고력을 길러주는 보편교육으로서 SW교육의 개념과 비교해서 많이 사용

됩니다. 

§ 소프트웨어교육: 문제를 해결하는 과정에서 사용하는 컴퓨팅 사고력을 기르는데 

목표가 있는 교육으로서 절차적 사고, 추상화, 자동화 등을 강조합니다.  

§ 인공지능교육: 인공지능을 이해하고 인공지능의 힘을 활용하여 당면한 문제를 

해결할 수 있는 능력을 기르는 교육을 말합니다.

§ 정보교육: 위에서 논했던 모든 교육의 내용을 아우르는 정규교과의 명칭으로서 

정보교육이라고 말합니다.
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3. 착한 인공지능교육이란?

가. 착한 인공지능교육 개요

 - 인공지능 기술의 발달과 더불어 인공지능 개발에 따른 영향과 이슈에 따른 윤리적 

문제에 대한 가치관의 확립이 요구됩니다. 

 - 미래 우리 학생들이 살아가야 하는 사회에서 인간과 기계의 공존을 위해 윤리적인 

가치관과 태도의 철학적인 토대가 마련되어야 합니다.

 - 인간을 돕고 협력하는 인공지능을 개발하기 위한 인간중심의 인공지능 교육의 토대가 

필요합니다.

 - 인공지능을 이해하고 활용하는 수업을 통해 사회적 영향과 윤리적 이슈를 다루어보며 

바른 가치관을 함양한 인공지능 역량을 신장시켜줄 수 있습니다. 

▲  착한인공지능의 비전

나. 착한 인공지능교육 목표

 - 교육의 목표는 세상을 이롭게 하는 인재를 양성하는 것이며 교육의 핵심은 인간의 

가치와 존엄성에 대한 깊은 성찰이다. 인공지능 교육에서도 이러한 목표와 핵심 

가치는 마찬가지입니다.

 - 삶 속의 다양한 문제를 인공지능 파워를 활용하여 창의적으로 해결할 수 있는 교육으로 

인공지능 기술을 통해 인간과 사회에 대한 책임 의식을 기르는 교육입니다. 
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 - 포스트 휴먼 시대에 기계와 인간이 더불어 살아가는 가치와 협업적 태도를 기르는 

교육입니다.

 - 착한인공지능 교육의 목표를 정의하면 다음과 같습니다.

인간에게 이로운 방향으로 인공지능을 이해하고 활용하는 능력을 신장한다. 

인간과 인공지능이 협력하여 문제를 해결하는 인공지능 사고역량을 신장한다.

인공지능을 통해 변화하는 미래 사회에서 바른 가치와 태도를 함양한다. 

[착한 인공지능교육의 목표]

다. 착한 인공지능교육의 통합적 접근

§ 이해-활용-가치교육의 통합적 접근

 - 인공지능 이해교육만으로 접근하면 이성적이고 차가운 사람을 만듭니다. 

 - 인공지능 활용교육만으로 인공지능 이해와 가치를 판단하기 어렵습니다. 

 - 인공지능 가치교육은 윤리적 접근으로 치중 되어있어 인공지능에 대해 깊게 다루기 

어렵습니다. 

 - 개별적인 인공지능 교육은 공교육에서 추구하는 진정한 교육의 목표를 달성하기 

어렵습니다. 

 - 이 세 가지 영역의 교육이 통합적으로 다루어질 때 착한 인공지능교육의 목표를 

달성할 수 있습니다. 

▲  착한 인공지능교육 통합 구조
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§ 이해-활용-가치교육의 통합모형

 - 인공지능의 이해와 활용에 윤리적 가치가 통합되어 전개될 때 인간중심의 착한 인공

지능의 구현과 활용이 가능합니다.

 - 기반학문을 바탕으로 인공지능을 이해하고 활용함으로 당면한 문제를 해결하는 능력을 

키우고 그 과정에서 바른 가치를 제시함으로서 착한 인공지능 교육이 가능합니다.

▲  착한 인공지능교육의 접근
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[착한 인공지능을 추구하는 기업과 기관들]

1. 마이크로소프트사의 착한 인공지능(AI for Good)

https://www.microsoft.com/ko-kr/ai/ai-for-good

 - 건강을 위한 AI프로젝트, 지구환경을 위한 AI프로젝트, 장애인을 위한 AI프로젝트, 

문화유산을 위한 AI프로젝트, 인도주의를 위한 AI프로젝트

2. 구글의 사회적 이익을 위한 AI(AI for social good)

 - 인공지능 기술을 활용해 사회적 문제를 해결하여 인류의 삶의 질을 높이고자 함

 - 홍수 예측, 언어 장애인을 돕기 위한 AI프로젝트, COVID-19 AI 및 데이터 분석 

프로젝트 지원, 교육 콘텐츠 제공 등

https://ai.google/social-good

3. 스탠포드대학의 HAI(Human-centered AI) 100년 프로젝트

https://hai.stanford.edu/ 

- 스탠포드 대학교는 인간중심 인공지능(HAI) 연구센터를 설립(2019)하고, 인공지능 기술과 

인문학의 균형을 맞춘 100년 연구를 하고 있습니다. 인간 중심의 인공지능 기술을 지향

하며 청렴, 인류, 균형, 독립, 다양성과 융합을 그 핵심 가치로 두고 있음

https://www.microsoft.com/ko-kr/ai/ai-for-good
https://ai.google/social-good
https://hai.stanford.edu/
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라. 착한 인공지능교육의 지향점

§ 착한 인공지능 교육의 학문적 배경은 다음과 같습니다.

 - 인공지능의 기반은 컴퓨터과학으로부터 시작합니다.

 - 컴퓨터과학은 수학과 과학과 같은 기초 학문으로부터 발전한 학문입니다. 착한 인공

지능 교육이 기존 교과 교육과 동떨어져 교실에 적용될 수 없는 이유입니다. 개별 

수업으로 인공지능에만 집중하기보다 기초학문과 정규교과의 내용이 함께 어우러지는 

융합교육의 가치를 추구해야 합니다.

§ 착한 인공지능 교육을 교실에서 성공하기 위해서는 다음과 같이 4가지의 철학과 교육 

영역이 상호 보완되어야 합니다

 - 인간중심 교육: 인공이라는 어감에서 기계와 컴퓨터에 집중하기보다 인간을 중심으

로 하는 교육에 집중하고 그에 맞는 주제를 사용해야 합니다.

 - 창의융합교육: 인공지능이 도전하지 못하는 영역이 바로 인간의 독창성과 융합적 

문제해결 능력입니다. 인공지능을 통해 인간의 강점을 발전시키고 부족한 부분을 

보완하며 협력적으로 문제를 해결하는 능력을 신장해야 합니다.

 - 디지털 시민교육: 인공지능 기술은 디지털을 기반으로 구현되고 실행됩니다. 인류

의 삶은 현실 세계의 공간을 넘어 디지털 공간으로 이주하고 있습니다. 디지털 공

간에서의 바른 삶을 살기 위해 인공지능 기술이 인간을 돕도록 해야 합니다. 

 - 지속가능 미래교육: 코로나로 촉발된 인간과 사회 문명 그리고 더 나아가 지구의 생존

을 위해 우리는 지속가능한 미래를 추구해야 합니다. 인공지능을 통해 지속가능한 지

구의 미래를 가꾸는 교육을 해야 합니다.

▲ 착한 인공지능교육과 교육정책과의 연계
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마. 착한 인공지능교육의 교육 요소

§ 인공지능을 가치 교육에 접목하기 위해 기초가 되는 철학적 주제가 있습니다.

§ 국제기관과 영향력 있는 인공지능 기업 그리고 연구단체들에 의해 착한 인공지능이 

가져야 할 조건과 철학이 발표되고 있습니다.

§ 이러한 국제적 연구 결과에 의거하여 착한 인공지능 교육이 가져야 할 철학과 교

육적 요소는 다음과 같습니다.

- 인간중심: 인공지능 시스템은 미래 세대를 포함하여 모든 인간에게 도움을 주며 

풍요로운 이익을 주고 행복한 삶이 되도록 활용되어야 합니다. 

- 책임성: 책임성은 인공지능과 로봇이 내린 판단과 행동에 대해 누가 어떻게 책임을 

질 것인가에 관한 것입니다. AI 시스템을 개발, 배포 또는 사용하는 조직과 AI 사용을 

규제하는 모든 국가의 법률은 책임있는 원칙을 존중하고 채택해야 합니다. 

- 설명가능성과 투명성: AI 시스템을 개발, 배포 또는 사용하는 조직과 AI 사용을 

규제하는 모든 국가의 법률은 기술의 상황과 상태를 감안할 때 사용하는 이유와 방법이 

합리적이고 투명해야 하며 AI 시스템의 결정 결과는 설명 가능해야 합니다. 

- 공정성과 차별금지:  AI 시스템을 개발, 배포 또는 사용하는 조직과 AI 사용을 규

제하는 모든 국가의 법률은 AI 분석 결과에 따른 차별을 방지해야 하며 AI를 공정하

게 사용하기 위해 적절하고 효과적인 조치를 장려해야 합니다.

- 안전성과 신뢰성: 안전한 AI는 인공지능이 인간이 사용하기에 얼마나 안전한지 믿고 

사용해도 되는가에 관한 것입니다. 알고리즘의 불완전성과 내재적 모순으로 인해 

발생할 수 있는 위협에 대한 불안감, 인간 대 인공지능 또는 인공지능간의 경쟁에서 

발생할 수 있는 여러 가지 상황에 대한 고려가 필요합니다.

- 사생활 및 데이터 보호: 개인의 사생활 및 데이터 보호에 대한 존중을 보장해야 

하고, 데이터 품질, 무결점, 합법적 접근을 위한 적절한 관리가 보장되어야 합니다. 

- 강인함과 견고성: 인공지능 시스템은 좋은 의도로 개발되었다 하더라도 예기치 못

한 해를 유발할 수 있으므로 기술적, 사회적 관점에서 견고해야 합니다. 

- 공개 데이터 및 공정 경쟁: AI 시스템 개발에 사용될 수 있는 데이터 세트에 대한 

접근을 촉진하기 위해 공개하고 AI 시스템을 위한 오픈 소스 프레임워크 및 소프트

웨어를 장려해야 합니다. AI 시스템은 경쟁/반독점법과 관련하여 설계 준수의 기준

으로 개발 및 배포되어야 합니다.
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- AI와 지적 재산권: AI 시스템을 개발, 배포 또는 사용하는 조직은 기존 지적 재산권 

법률에 적절해야 하고 결과물에 대한 권리를 보호하기 위해 필요한 조치를 취해야 

합니다. 정부는 이 단계에서 새로운 지적재산권을 만들지 않고 AI 저작물을 어떻게 

더 보호할 수 있는지 조사해야 합니다.

- 오남용 방지: 자율적 지능 시스템의 윤리적 설계, 개발, 실행은 오남용을 최소화해

야 합니다. 사용자도 인공지능 기술을 잘못 사용하거나 남용하지 말아야 합니다.

- 알고리즘의 독립성: 알고리즘이 누군가에 의해 자의적으로 훼손되거나 영향 받는 

일이 없도록 엄정하게 관리합니다. 기술적으로 독립되도록 설계하고 개발해야 합

니다.

이상과 같이 여러 연구기관과 기업 등에서 제시하고 있는 인공지능 윤리 교육을 위한 

요소를 공통적인 내용으로 추출하여 제시하면 다음과 같다.

▼ 인공지능윤리 교육을 위한 요소

윤리적 
가치

AI 개발자 AI 사용자

공정성

비편향성

데이터와 알고리즘이 어떤 인간에게도 피
해주지 않도록 어느 한쪽으로 치우치지 않
아야 함.

비차별성

개발된 인공지능을 활용할 때 차별하지 
않고 모두를 위해 공평하게 사용해야 함. 

투명성

설명가능성, 해석가능

인공지능의 처리 과정과 결과에 대한 
설명과 해석이 가능한 기술을 제공하
여야 함. 

공개성(사용투명성), 이해가능

인공지능 사용에 관한 내용은 투명하고 
적용에 관해 내용이 이해 가능해야 함.

책임성

책무성

인공지능의 설계와 알고리즘, 개발 과
정에 대해 개발자는 윤리적인 책무성을 
가져야 함. 

책임 주체

인공지능으로 발생한 문제에 대해 책임의 
주체가 명확해야 하고 그 책임을 질 수 
있어야 함.

신뢰성
안전성

인공지능 기술이 인간에게 실수로 위험에 
처하게 하거나 해악을 끼치지 않아야 함. 

오남용 금지

인공지능 기술을 악의적으로 사용하거나 
함부로 사용하지 않아야 함. 

인간중심
보호성

인공지능 기술은 인간을 보호하고 선하
게 작용하도록 개발되어야 함.

윤리성, 인간 존엄성

인공지능의 활용은 인간사회의 기본 윤리와 
사회적 선을 위해 존재 함. 
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[인공지능을 위한 윤리 가이드라인]

착한 인공지능을 개발하고 적용하기 위해 각 나라별, 기관별, 기업별로 인공지능을 

위한 윤리 가이드라인을 발표하고 있습니다. 위에서 제시한 요소들은 윤리 가이드

라인에서 공통적으로 제시하고 있는 것들입니다. 
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바. 착한 인공지능교육의 구성 방법

  착한 인공지능교육은 앞서 살펴본 인공지능의 가치 영역이 인공지능의 이해, 인공지능의 

활용 영역과 함께 수업에 적용되어야 그 교육적 가치를 높일 수 있습니다. 

  아래 표는 착한 인공지능교육의 다양한 구성방법을 제시한 것이며, 교과의 내용과 

시수에 맞추어 적절히 선택하여 적용할 수 있습니다. 

구성 방법 내용

인공지능의 이해를 바탕으로 가치교육을 함께 추구

예) 인간의 불편함을 덜어 주기 위해 인공지능으로 

자동화된 시스템을 만들었으나 이로 인해 관련된 직업을 

가진 사람들의 일자리를 잃게 할 수도 있습니다. 

사회적 문제에 관한 가치교육 

인공지능을 활용할 때 발생하는 윤리적 문제를 고려

하여 가치교육을 적용

예) 인공지능을 사용하거나 도입하는 사람이 나쁜 

의도로 사용할 경우에 대한 가치교육 

인공지능을 이해를 바탕으로 활용하는 경우 발생하는 

문제를 고려한 가치교육을 적용

예) 인공지능의 인식을 이해한 뒤, 이를 활용한 인공

지능 프로그램이 사람을 인식하면 해치지 않는 

프로그램으로 설계하기

일반인들이 인공지능 기술을 활용할 때 가치교육을 

적용

예) 인공지능이 탑재된 제품을 활용할 때 무턱대고 

따라하지 않고 판단할 수 있는 교양 갖추기

인공지능 이해, 활용, 소양, 가치를 모두 함께 다뤄보기

가장 이상적인 구성방법이긴 하지만 교육에서는 적절한 

소재를 찾기 어려우므로 위에서 제시한 부분적인 통합

모형을 선택하여 실시 가능함
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4. 착한 인공지능 이해교육이란?

가. AI 이해교육 개요

  인공지능은 결과적으로 우리의 삶을 변화시키는 도구입니다. 인공지능을 구현하고 

이를 효과적으로 이용하기 위해서는 인공지능의 기초와 핵심 내용에 대한 이해가 필요

합니다. 인공지능을 이해하는 교육은 인공지능을 주제로 하여 지식과 기능, 태도를 신장

하기 위한 목적으로 교육하는 것을 이야기합니다. 교과교육으로서 인공지능의 내용을 

가르치는 형식과 내용을 가지고 있습니다.

지식 개념, 용어, 원리, 알고리즘 등의 이해 

기능 코딩, 개발, 구축, 시뮬레이션 등의 실습

태도 허용성, 협업, 도전, 소통, 배려 등의 가치

나. AI 이해교육 목표

  인공지능 이해교육의 목표는 지식과 기능, 태도의 관점이 모두 포함된 전인적 인간 

양성을 목표로 하고 있습니다. 인공지능의 기본 개념과 원리를 이해하고(지식), 인공

지능의 힘을 효과적으로 활용하는 능력을 가지며(기능), 인공지능이 인간사회에 선하게 

기여하도록 하는 태도를 함양하여(태도) 창의적, 합리적으로 문제를 해결하는데 필요한 

인공지능 소양을 기르도록 하는 것입니다. 

  인공지능교육이 추구하는 역량은 문제해결능력을 가진 인재를 양성하기 위함입니다. 

이를 위해서는 인공지능의 실습과 활용 그리고 통합개념에 대한 충분한 지식을 습득하여야 

하며 이와 관련된 쟁점 토론에 참여하며 일상에 있는 인공지능 기술에 대한 비판적인 

사고력 역시 가지고 있어야 합니다.

다. AI 이해교육 내용

  이해교육의 내용은 인공지능 발전의 역사와 그에 관한 학문의 지식체계를 고르게 편성

해야 합니다. 이를 통해 기계가 가진 지능성에 대해 궁극적인 이해가 가능하며 앞으로 

등장하게 될 새로운 인공지능 기술에 대하여 이해하고 개발, 활용할 수 있게 됩니다. 
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인공지능 이해교육의 내용은 앞에서 제시한 인공

지능교육 프레임워크(한국인공지능교육학회 보고서)의 

내용을 따릅니다. 인공지능 이해교육의 3가지 

큰 범주는 지능발현(추상지능), 상호작용(물리지능), 

사회적 영향(사회지능) 부분의 3가지로 나눌 수 

있습니다. 지능발현 부분은 우리가 사는 실제 세상을 

컴퓨터의 데이터로 변환하여 인지적으로 처리하는 

영역입니다. 주로 인공지능에서 기계적 학습이나 

추론 등을 통해 세상을 인지하고 알아내고 처리

하는 과정입니다. 둘째 상호작용 부분은 지각과 인식을 통해 지능적인 결과를 출력

하여 인간과 소통하는 물리적인 지능을 말합니다. 지능적 인터페이스나 로봇, 자연어  

처리 등 인간과 서로 대화하기 위한 내용을 담고 있습니다. 셋째, 사회적 영향 부분은 

인공지능이 인간과 사회에 미치는 영향과 그 파급력을 이해하는 것 입니다. 이와 더불어 

인공지능의 윤리적 이슈도 다루게 됩니다. 

▲ 인공지능의 7대 영역

이 세 가지 대영역을 7가지 주제로 나눌 수 있습니다. 이 7가지 주제 분류는 전통적인 

인공지능 주제 분류를 현재의 필요와 인공지능을 활용하는 대상, 현장 적용 가능성 등에 

맞춰 재구성한 것입니다. 첫 번째 지능발현의 영역에서는 인공지능의 전통적인 주제 중 
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탐색과 추론, 학습, 인지에 관한 내용이 포함되어 있습니다. 둘째, 상호작용 영역에

서는 소통(커뮤니케이션과 인터페이스), 작용(로보틱스)의 부분을 포함합니다. 셋째, 

사회영향 부분에서는 인공지능과 사회에 관련된 주제로 총 7개의 주제를 가집니다.

▼ AI이해교육의 7주제와 세부 내용

라. AI 이해교육 교수학습방법

이해교육의 방법은 학습자들의 미래 역량과 인공지능, 인공지능 사고 역량을 신장

하기 위하여 효과적인 방법을 사용하는 것이 필요합니다. 기존의 교수학습 모형과 

더불어 프로젝트 형태의 교수학습 방법을 사용할 수 있습니다.

첫째, 내용을 전달하고 개념을 이해하기 위해 주로 사용하는 아래와 같은 교수학습 

방법이 있습니다.

주제 세부내용

문제와 탐색
지능의 인식, 사고력의 이해, 문제해결의 과정, 탐색의 과정, 

휴리스틱 탐색, 탐색의 구조화

지식과 추론 지식표현, 추론, 계획, 불확실성 처리, 애매모호성, 시간적 추론

자료와 학습
자료과학, 통계와 확률, 자료의 패턴과 특징, 훈련과 학습, 지

도학습, 비지도학습, 강화학습 

감각과 인식
감각과 지각, 패턴인식과 인지, 문자패턴, 시각인식, 소리인식, 

음성분석, 촉각등의 감각 인식

언어와 소통
자연어처리, 문서작성, 음성처리, 자동번역, 감정 분석, 질의응

답, 정보 검색

행동과 작용
센싱, 로보틱스, 물리적 반응과 행동, 인터페이스, 인터랙션, 

시각화

인공지능과 사회
사회적 영향, 윤리적 과제, 안전과 신뢰성, 프라이버시, 기술오

남용, 책임성, 인간정체성, AI공포심
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강의법
 교수자 중심의 지식을 언어와 설명, 질문 위주로 전달하는 전통적인 

교수 방법

개념학습

선행조직자

 AI용어, AI개념, AI지식을 전달하기 위한 인지적 수업방법으로 선행

으로 경험한 지식과 원리를 새로운 지식으로 연계함

탐구․발견학습

 AI알고리즘, 알고리즘의 이해와 발견에 사용. 사고과정의 추적을 통해 

문제를 해결하기 위한 알고리즘과 원리, 법칙 등의 지식을 발견하고 

탐색

협동학습
 개인의 지식보다는 집단의 지식을 활용하여 문제를 해결하고 지식을 

형성하며 직소학습방법 등이 있음

팀티칭

 학습자가 협동하여 문제를 해결하는 협동학습과는 달리 가르치는 

교수자들이 협력하여 팀을 이루고 그에 맞는 전문성을 바탕으로 

가르치는 방법

둘째, 기능 신장을 위한 교수학습 모형입니다. 인공지능에 대한 기능을 갖는다는 것은 

이를 잘 다루고, 개발하거나 활용, 응용하는 능력입니다. 이를 위해 아래와 같은 모형을 

활용할 수 있습니다.

직접교수법

 기초 알고리즘이나 코딩을 따라 배우기 또는 인공지능 플랫폼의 

기능을 교사의 시범에 의해 따라 배우고 이를 확대 적용하여 새로운 

기능을 이해하고 AI를 개발하는 모형

문제해결학습

 인공지능관련 문제, 인공지능으로 해결하는 문제, 인공지능 융합과 

관련된 문제들을 해결 하는 모형으로 SW의 문제점과 한계를 이해하고 

해결하기 위해 인공지능을 활용하여 해결하는 수업

창의성학습

인공지능을 활용하여 창의성을 이끌어 내거나, 창의적인 사고 방법을 

사용하여 인공지능 서비스를 개발하거나, 산업 등의 융합 기술로서 

인공지능을 연결하여 창의적인 제품을 개발하거나 서비스를 제공하는 

등의 수업방법을 사용함. 

프로젝트학습

 인공지능을 활용하거나 융합하여 문제를 해결하는 장기적 프로젝트

로서의 학습 방법으로, 일상문제 해결 프로젝트, 산업융합 개발 프로

젝트, CT 코딩과 AI서비스 연계 프로젝트, AI플랫폼 모델링 기반의 

AI융합 프로젝트 등이 있음

협동학습
 학습자가 팀을 이루어 협력하여 인공지능 기술을 활용한 문제를 

해결하고 상호 존중과 역할 분담, 의사소통 등을 발휘함 방법
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셋째, 태도를 위한 교수학습 모형입니다. 태도는 인공지능 교육에서 가장 중요한 

교육적 지향점 중 하나이기 때문에 매우 중요합니다. 보편적인 교육의 측면에서 인공

지능에 대한 가치를 이해하고 인간에게 미칠 영향을 알고 인간 중심으로 인공지능을 

알 수 있도록 하는 것이 중요합니다. 사회교과와 윤리교과의 학습모형이 이와 함께 

쓰일 수 있습니다. 

문답법

 소크라테스법으로 질문과 답을 통한 학습자 스스로 관점을 

갖는 방법. 인공지능의 사회적 영향과 인간 윤리의 이슈에 대해 

효과적으로 이해하고 예측하는데 도움을 줌

토론학습

 정답을 찾거나, 진위를 결정하는 찬반의 수업이 아니고 가급적

이면 여러 가지 관점의 주장들이 근거와 설득을 통해 그 타당성을 

발견하고 다양한 생각과 아이디어를 이끌어 내는 수업 방법

가치갈등수업

 하나의 주제에 대한 다양한 가치(대립 가치)의 발견하는 수업

으로서 가치에 대한 판단이 어려운 상황의 문제를 가정하여 

학습자가 문제의 해결방안을 결정하고 그 대안을 균형 있게 

찾는 수업

가치명료화수업
 자기의 가치에 대한 명료한 인식과 이성적이고도 합리적인 

의사 결정을 하고, 그것에 대한 정서적 애착과 존중을 하게함

역할놀이수업
인공지능의 역할을 통해 인공지능 사회에서의 인간과 기계의 

공존, 협력 관계 등의 학습이 가능함

의사결정수업
주어진 문제에 대해 올바른 결정을 하고 그 결정 과정의 타당성과 

결과에 따른 책임을 지는 내용으로 학습을 진행함 
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마. 착한 AI이해교육 사례 

착한 AI교육 

구성
지식 + 가치

착한 인공지능 

가치

*개인정보 보호

*데이터 편향성

학교급  초등학교

주제  사람과 컴퓨터의 데이터

활동1
 사람의 데이터 vs 컴퓨터의 데이터

 * 개인정보보호의 중요성

활동2
 데이터 정형화하기 

 * 데이터 편향성 확인하고 해결 방안

활동3  수치화한 데이터로 예측하기

착한 AI교육 

구성
지식 + 가치

착한 인공지능 

가치

*설명가능성

*인간기계협업

학교급  중학교

주제  중요한 상황에서 의사결정하기(Decision Tree)

활동1  컴퓨터의 의사결정 방법 알아보기, 인간기계 협업의 가능성

활동2  다양한 상황을 시뮬레이션 하여 수치화하기

활동3
 Decision Tree로 예측 상황 분류기 만들기

 * 설명 가능성

착한 AI교육 

구성
지식 + 기능 + 가치

착한 인공지능 

가치

*투명성

*개발자 윤리

학교급  고등학교

주제  확률분포에서 의사결정 트리 구현하기

활동 1  데이터셋을 확인하여 데이터에 알맞은 인공지능 알고리즘 알아보기

활동 2  의사결정 트리의 개념 알아보기

활동 3

 데이터셋을 프로그래밍하여 의사결정트리로 분류하기

 * 투명성

 * 개발자 윤리
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5. 착한 인공지능 활용교육이란? 

가. AI 활용교육 개요

인공지능 활용교육은 인공지능의 기술이나 서비스 등을 활용하여 실생활의 문제를 

해결하는 역량을 길러주는 교육입니다. 인공지능 기술과 서비스는 교과와 융합, 산업

이나 정책에 두루 활용할 수 있습니다. 활용교육의 정점은 타교과, 다양한 학문과 

산업 영역 등의 적용할 때 해당 분야에서 생긴 과업을 인공지능 기술을 통해 문제를 

해결하고 이 과정에서 성취를 달성하는 것입니다. 교육 분야에서 과업은 교과나 차시의 

목표 성취에 관한 문제이므로 인공지능을 적용하여 그 문제를 해결한다면 인공지능 

활용교육이라고 할 수 있습니다.

나. AI 활용교육 목표

인공지능 활용교육의 목표는 인공지능 파워를 활용하여 문제를 해결하는 역량을 신장

하고자 하는 것입니다. 교육에서 교수자와 학습자가 가지고 있는 교육적인 문제에 

맞추어 교수와 학습을 지원합니다. 

▲ 인공지능 활용교육의 목표

인공지능 교육은 이해교육부터 활용교육, 가치교육에 이르기까지 다양한 접근의 방식이 

존재하지만 이를 이분법적으로 나누기보다는 문제해결의 관점에서 인공지능을 활용

하여 통합적으로 다루는 것이 좋습니다.

다. AI 활용교육의 유형

인공지능의 활용은 교육적으로 활용하고자 하는 목적이나 상황에 따라 그 유형을 

나눌 수 있습니다. 
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첫째, 각 교과교육의 목표를 효과적으로 달성하기 위한 도구로 인공지능을 활용하는 

방법입니다. 

둘째, 인공지능과 다른 산업, 학문을 융합한 교육으로 교과의 목표보다 주어진 문제를 

다각도로 해결할 수 있도록 접근하는 방법입니다. 

셋째, 교수학습을 효과적으로 지원하기 위한 인공지능 기반 튜토링 시스템입니다. 

전통적인 교사와 학생간의 피드백 시스템을 인공지능 에이전트가 개입하여 학생의 

교수학습 활동을 지워합니다. 

넷째, 교육에서 산출되는 데이터를 바탕으로 교육정책에 활용하여 행정 업무를 지원

하거나 교육 정책의 결정 등의 다양한 교육적 문제를 해결하는데 활용하고자 하는 

것입니다. 

교육적 상황 내에서의 학생교육 상황 뿐만아니라 교육이라는 전체의 관점에서 이를 

바라볼 수 있습니다.

1) AI 활용 교과교육

▲ 인공지능 활용 교과교육

1. 인공지능을 다양한 교과의 수업에 활용 à AI 교과활용교육

2. 인공지능을 학문과 산업에 융합하여 활용 à AI 융합교육(STEAM, 산업융합)

3. 인공지능을 교수학습 지원도구로 활용 à AI 맞춤형교육(에듀테크 시스템)

4. 인공지능을 교육정책과 업무에 활용 à 교육업무 AI 활용
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AI 활용 교과교육은 각 교과에 인공지능을 활용하여 교과의 목표 달성에 도움을 주고자 

하는 방법입니다. 각 교과에서는 교과에서 다루는 핵심이 있습니다. 그 핵심이 바로 

교과의 데이터, 지식 등이 됩니다. 주로 국어에서는 언어 정보, 수학에서는 수 정보, 

음악은 청각 정보, 미술은 시각 정보 등이 주요 핵심이 됩니다. 인공지능을 교과에 

활용한다는 것은 결국 그 교과의 성취목표와 수업의 차시별 목표를 달성하도록 도와

주는 도구로 활용하는 것입니다. 이를 위하여 교과에서 사용하는 주요 자료와 정보, 

지식을 입력 데이터로 활용할 수 있습니다. 활용된 결과는 해당 교과에 활용하기 용이

하도록 시각화하거나 조작 가능한 프로그램 등으로 문제 해결 과정을 도출할 수 있습니다. 

어떤 인공지능 도구를 사용하는데 집중하기보다는 입출력 과정과 이에 따른 교과 수업 

자료가 입력 가능한지 확인하여 출력으로써 수업 목표와 과정에서 도움이 되는 서비스가 

되는지 판단하고 적용합니다.

2) AI 융합교육

▲ 인공지능 STEAM 융합 교육

융합교육은 1개 교과와 인공지능이 함께 하는 교과교육과는 다르게 여러 교과(학문, 

산업)가 문제 해결을 위해 인공지능과 융합되는 형태입니다. 현재 시대에서 개별 교육의 

분화된 교육의 가치는 미래 상황에 적합하지 않습니다. 융합의 키워드를 바탕으로 

많은 기술이 모여 사회를 변화시키고 있습니다. 융합에 가장 많이 사용되는 기술들은 

CS, IT, SW 그리고 AI 가 있습니다. 문제를 해결하는데 필요한 분야들을 선정하고 

기초학문의 지식과 기능을 인공지능과 융합하여 생활과 직업, 산업에서 AI 결과를 

도출합니다. 주로 실제의 문제를 정의하고 이를 해결하기 위한 자료를 구하여 인공

지능 시스템에 적용하여 문제해결이 가능한 형태의 서비스를 제공하고자 하여야 합니다.
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3) AI 맞춤형 교육(에듀테크, 튜토링 시스템)

교과 수업 중 교수학습을 인공지능 기술이 적용된 튜터링 시스템을 이용하여 학습자의 

학습을 돕고 인간 교사와 협업하여 효과적인 교육 활동을 전개시키는 방법입니다. 

교수학습 지원 시스템은 학습자의 학습 활동을 개인 에이전트(Agent)의 개념으로 학생과 

밀착한 형태에서 수준과 흥미를 고려하여 맞춤형으로 지원하는 것을 의미합니다. 

에이전트는 의도적이자 비의도적으로 수집된 데이터를 바탕으로 학습자를 분석하고, 

학습 시간이나 문제풀이, 오답, 참여도 등의 데이터를 기초로 하여 수준과 과정, 어려움을 

파악하여 그에 맞는 학습 과정을 제시하거나 분석 결과를 피드백합니다. 성적 관리와 

학습 포트폴리오를 만드는 등의 과정도 가능합니다. 에이전트가 홀로 보조하기보다 

교사와 함께 협업한다면 더욱 효과적인 교수학습을 가능하게 확장할 수 있습니다. 

인공지능 기능을 적용한 맞춤형 에듀테크 시스템의 기본 구조는 다음과 같습니다.

▲ 인공지능 맞춤형 시스템(에듀테크) 구조

4) 교육정책 AI 지원

현장 교육에서 산출되는 각종 데이터와 지식은 매우 중요한 자원입니다. 많은 수의 

학생들이 모여 만들어내는 데이터는 미래의 새로운 방향을 제시해줄 수 있습니다. 교육

에서 발생하는 문제와 상황을 정의하고 이를 해결하기 위하여 데이터를 수집합니다. 

수집된 자료는 인공지능 시스템의 빅데이터 기술과 기계학습 등의 방법을 이용한 데이터 

처리와 학습 모델 구축을 시도합니다. 교육 현안 문제를 해결하기 위한 예측을 결과로서 

출력하면 사용자 중심의 미래 지향적인 교육정책을 세울 수 있습니다.
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라. AI 활용교육의 수업 방법

인공지능 활용교육의 수업 방법은 이해교육에서 제시한 전통적인 교수학습 모형 중 

주제중심, 문제중심, 프로젝트 중심의 수업에서 최근 많이 새롭게 등장한 수업 패러다임이 

결합되며 구성주의적인 수업 방법을 사용합니다. 대표적인 사례는 다음과 같습니다.

- 디자인사고 기반 학습(Design Thinking-based Learning)

- 메이커 교육(Maker Education) 

- 거꾸로 학습(Flipped Learning)

- 해커톤 학습(Hackathon Project Learning)

- 캡스톤 디자인 수업(Capstone Design Learning)

마. 착한 AI활용교육 사례

착한 AI교육 

구성
교과활용 + 가치

착한 인공지능 

가치

*사용자 윤리

*오남용

*인간과 기계의 협업

학교급  초등학교

주제  동물 표현해보기(https://experiments.withgoogle.com/shadowart)

활동1  각 동물들의 형태 특징 알아보기, 딥페이크 사진 찾기

활동2
 동물들을 손가락으로 표현해보기, 딥페이크 원리 발견하기

* 사용자 윤리, 오남용

활동3
 그림자 아트로 이야기극 만들기

* 인간과 기계의 협업
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착한 AI교육 

구성
AI교과활용 + 가치

착한 인공지능 

가치

*개발자 윤리

*인간과 기계의 협업

*사회적 변화(직업)

학교급  중학교

주제  인공지능과 그림 협업하기(https://petalica-paint.pixiv.dev/)

활동1  스케치하여 그림 그려보기 사용법 알아보기

활동2  스토리 아트 만들기

활동3

 스케치하여 웹툰 만들어보기

* 개발자 윤리

* 인간과 기계의 협업

* 사회적 변화(직업)

착한 AI교육 

구성
AI융합 + 가치

착한 인공지능 

가치

*개발자 윤리

*신뢰성, 책임성

학교급  고등학교

주제  동아시아 지역과의 협력방안 모색하기

활동1
 동아시아 지역과 한국의 교역 상황 분석

*교역 데이터 수집·분석·가공

활동2

 교역 국가 간의 Needs 파악하기

* 신뢰성, 책임성

교역 활성화 서비스 설계

활동3

 인공지능 서비스 개발  

 * 개발자 윤리

 서비스 시각화 및 활용방안 공유
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6. 인공지능 수업 자원은?

가. AI교육 플랫폼 사이트

§ 티쳐블 머신(https://teachablemachine.withgoogle.com)

티쳐블머신은 머신러닝을 직접 훈련시켜 

프로그래밍 할 수 있는 사이트입니다. 학습 

방법은 지도학습이며, 입력할 수 있는 데이

터의 유형은 이미지, 음성, 움직임으로 프로

젝트를 만들어볼 수 있습니다. 기계학습을 

하여 모델을 생성하고, 그 결과를 새로운 입력 

데이터에 관한 확률 값으로 예측함으로써 모델의 정확도를 평가할 수 있습니다.

§ ML4kids(https://machinelearningforkids.co.uk)

 기계학습 시스템을 훈련시키고 만드는 실질

적인 과정을 제공하는 사이트입니다. 이미지, 

숫자, 텍스트, 소리 데이터로 훈련된 학습

모델은 스크래치 블록으로 변환되어 프로젝트와 

게임을 만들 수 있습니다. 

§ 오토드로우 (www.autodraw.com)  

오토드로우는 사용자가 그리고 싶어 하는 그림을 화면에 그리면 

사이트에 저장된 도안 중 더 훌륭한 도안으로 그림을 자동완성 

시킬 수 있는 사이트입니다. 기계학습으로 그려진 그림을 추측

하여 자동완성 시킬 수 있어 간단한 미술 작업을 하기 편합니다.

§ 퀵드로우 (quickdraw.com)

퀵드로우는 사람들이 그린 그림을 퀴즈형식으로 AI가 정답

을 맞추는 사이트입니다. 게임을 하는 동안 사람들이 다양한 

스케치를 하고, 이 스케치들은 딥러닝 모델의 데이터셋으로 

다시 활용이 됩니다.

https://teachablemachine.withgoogle.com
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나. AI교육 실습 앱과 사이트

§ 텐서플로우 플레이그라운드 (https://playground.tensorflow.org/)

구글에서 신경망의 모델링을 웹브라우저에서 

실습할 수 있도록 구현한 사이트입니다. 딥

러닝의 기반이 되는 텐서플로우의 기능을 

자바스크립트로 구현하였습니다.딥러닝의 

학습 과정을 시각적으로 보여줌으로서 신경망 

알고리즘의  역전파(backpropagation)알고

리즘을 이해할 수 있습니다.

§ 두들 바흐(https://www.google.com/doodles/celebrating-johann-sebastian-bach?hl=ja)

바흐의 탄생을 기념하여 구글에서 제작한 사이트로 사용자가 

멜로디를 작곡해서 입력하면 AI에 의해 바흐스타일로 4성부 화음이 

입혀집니다. 300곡이 넘는 바흐의 음악을 학습하여 ‘바흐스타일’의 

화음을 입히고, 사람들이 만들어낸 작품 또한 다시 인공지능의 

학습을 위한 훈련 데이터로 활용됩니다.

§ 하우 올드 넷(https://www.how-old.net/)

마이크로 소프트에서 만든 검색 엔진으로 사진 속 

인물의 나이가 몇 살인지 알려주는 프로그램입니다. 

검색은 물론 직접 찍은 자신이나 주변 인물의 사진도 

업로드하여 나이를 추측하도록 할 수 있습니다. 

§ AI for Oceans(https://code.org/oceans)

code.org는 초등학생이나 미취학 아동을 위한 SW교육 

컨텐츠가 많은 사이트입니다. 최근 인공지능 교육에 

관한 컨텐츠를 추가하여 서비스하고 있는데, 

oceans 컨텐츠는 머신러닝(machine learning)을 

초등학생 수준으로 풀어 실습할 수 있는 컨텐츠와 

동영상을 제공하고 있습니다. AI에게 해양 생물을 

학습시키는 활동을 통해 기계학습의 원리, 데이터 

https://playground.tensorflow.org/
https://www.how-old.net/
https://code.org/oceans
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편향의 문제, 인공지능이 사회에 미치는 영향 등을 시뮬레이션으로 이해할 수 있습

니다.

§ 모럴 머신(https://www.moralmachine.net/)

자율주행차의 운행 중 사고 상황에 대하여 

시뮬레이션할 수 있는 사이트입니다. 다양한 

사고의 위험 상황에서 어떤 선택을 할 것인지에 

대한 데이터를 수집하고 분석하여 보여줍니다. 

국가, 성별 등에 따른 도덕성을 확인해 볼 수 있습

니다.

§ 딥 드림 제너레이터(https://deepdreamgenerator.com/ )

구글에서 만든 사이트로, 그림을 그리는 인공지능입니다. 

사용자가 업로드한 그림을 다른 스타일의 화풍이나 

추상화로 표현해줍니다. Deep style, Thin Style, 

Deep Dream의 세 가지 모드로 효과를 적용하여 고전

적인 화풍과 효과를 입힌 새로운 이미지를 얻을 수 

있습니다.

§ selfie 2 waifu(https://waifu.lofiu.com/)

사진이나 직접 카메라로 얼굴을 찍어 올리면 애니

메이션    캐릭터 형태로 사진을 바꾸어 줍니다. 인공

지능이 사진을 인식해 자동으로 변환하기 때문에 

이목구비가 또렷이 나오고, 배경이 복잡하지 않은 

사진을 이용하는게 좋습니다. 

다. AI교육용 프로그래밍 플랫폼

§ 엠블록(https://ide.mblock.cc)

스크래치를 기반으로 한 블록 코딩 프로그램으로 

인공지능을 활용할 수 있는 여러 확장 블록이 있어 

이미지, 텍스트, 음성인식을 비롯한 기계학습을 코딩

https://ide.mblock.cc
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으로 체험할 수 있습니다. 스마트폰이나 태플릿에서 어플리케이션으로도 코딩이 가능

하며, 인공지능을 가르칠 때 효과적으로 사용할 수 있는 교육 플랫폼입니다.

§ 엔트리(https://playentry.org/)

엔트리는 블록을 기반으로 하는 소프트

웨어 교육용 코딩 프로그램이지만 

최근 인공지능 관련 블록과 빅데이터 

관련 자료들이 추가되면서 인공지능 

교육을 위한 플랫폼이 다양해지고 

있습니다. 사이트 뿐만 아니라 어플

리케이션에서도 코딩이 가능합니다.

라. AI 온라인 학습 지원 사이트

§ 창의 컴퓨팅(http://computing.or.kr)

언플러그드, 컴퓨팅사고, 교육용 프로그래밍 

언어부터 피지컬을 활용한 SW교육과 관련된 

활동과 자료가 구축되어 있습니다. 또한 AI

교육에 관련된 컨텐츠가 계속 업데이트 되어 

올라오고 있으며, 다양한 자료를 다운로드

하여 수업에 활용할 수 있습니다. 

§ Korea SW(http://koreasw.org)

창의컴퓨팅과 연계된 사이트로 인공지능교육의 

기반이 되는 소프트웨어 교육과 컴퓨터과학에 

관하여 기초부터 심화까지 동영상 강의를 수강

할 수 있습니다.

https://playentry.org/
http://computing.or.kr
http://koreasw.org
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§ Elements of AI(https://www.elementsofai.com)

Elements of AI는 헬싱키 대학에서 만든 무료 

온라인 과정으로, AI가 무엇인지, AI로 무엇을 할 

수 있고 할 수 없는지, AI를 만드는 방법을 배울 

수 있도록 이론과 실습을 결합한 과정을 만들었습

니다. 6개의 챕터로 되어있으며 일반인들도 광범위

하게 학습할 수 있도록 인공지능에 대해 쉽고 친절

하게 풀어내려고 노력하였습니다.

§ 구글의 AI A-Z (atozofai.withgoogle.com)

 구글에서 만든 A-Z 가이드는 AI가 무엇인지, 

AI가 어떻게 작동하는지, 그리고 그것이 우리 

주변의 세상을 어떻게 변화시키는 지 이해하는 데 

도움이 되는 간단한 설명을 제공합니다. A부터 

Z까지 하나의 알파벳을 클릭하면 해당 단어에 

대한 글과 그림을 따라 읽다 보면 인공지능을 

차근차근 이해할 수 있습니다.

마. 프로그래밍 언어 도구

§ EPL(Educational Programming Language)

EPL은 실제적인 문제를 해결하기보단 교육용으로 만들어진 프로그래밍 언어로 대표

적으로 스크래치와 엔트리가 있습니다. 스크래치는 그래픽 환경을 통해 컴퓨터 코딩에 

관한 경험을 쌓게 하기 위한 목적으로 설계된 교육용 프로그래밍 언어 또는 환경

입니다. 프로그래밍을 처음 접하는 입문자에게도 적합하며 블록을 끌어와서 끼워 맞추는 

형식으로 코딩을 할 수 있습니다. 

스크래치는 기본적으로 전 세계의 초중등학교에서 교육용 프로그래밍을 수단으로 

사용되었으며 국내에서는 비슷한 것으로 엔트리, 중국에서는 엠블록이 개발되어 최근 

인공지능기반 확장 블록을 추가하여 코딩 뿐만 아니라 인공지능과 관련된 다양한 실습을 

해볼 수 있습니다.

https://www.elementsofai.com
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§ 스크래치 : https://scratch.mit.edu 

MIT 미디어랩에서 만든 블록형 프로그래밍 언어입니다. 다양한 소스 프로젝트를 모아 

공유하며 다양하게 리믹스 하도록 플랫폼을 제공하고 있습니다. ML4Kids 등의 인공지능

교육플랫폼과 연동되어 인공지능 실습을 할 수 있습니다.

§ 엔트리 : https://playentry.org 

국내의 Connect재단에서 

개발한 블록형 프로그래밍 

언어입니다. 최근 인공지능 

모듈과 데이터 과학이 가능한 

라이브러리를 제공하면서 

손쉽게 인공지능 실습이 가능

합니다.

§ 엠블록 : https://www.mblock.cc 

스크래치 소스를 그대로 사용하여 

중국에서 개발된 블록형 프로그래밍 

언어 플랫폼입니다. 스크래치의 

모든 내용을 상속하여 개발되었기 

때문에 스크래치 사용자들이 바로 

활용가능합니다. 인공지능 기능을 

제공하는 모듈이 많이 적용되면서 

손쉽게 인공지능 체험과 개발을 

할 수 있습니다.

https://scratch.mit.edu
https://playentry.org
https://www.mblock.cc
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§ 앱인벤터 : https://appinventor.mit.edu 

앱인벤터는 MIT에서 스크래치를 기반으로 개발된 스마트앱 개발 블록 프로그래밍 

언어입니다. 복잡한 

스마트폰 애플리케이

션을 손쉽게 개발할 

수 있으며 인공지능 

플랫폼과 연동이 되어 

인공지능 기능을 가진 

스마트앱을 제작할 

수 있습니다.

§ 파이썬(Python) https://www.python.org 

귀도 반 로섬이라는 프로그래머가 만든 고급 

프로그래밍 언어로 다양한 플랫폼에서 쓸 수 있고, 

라이브러리(모듈)가 풍부하여 대학 및 연구기관, 

산업계에서 널리 사용되는 프로그래밍 언어입니다. 

파이썬은 언어의 핵심에 모든 기능을 넣는 대신, 사용자가 언제나 필요로 하는 최소한의 

기능만을 사용하면서 확장해 나갈 수 있도록 디자인되었습니다.

§ 자바스크립트(Javascript)

자바스크립트는 홈페이지 문서를 

제작하는 HTML 언어에 포함되어 

동적인 프로그래밍이 가능합니다. 

객체 기반의 스크립트 프로그래밍 언어로서 웹 브라우저 내에서 주로 사용하며, 다른 

응용 프로그램의 내장 객체에도 접근할 수 있는 기능을 가지고 있습니다. 

§ 자바(Java)

자바는 초기에 가전제품 내에서 작동하는 프로그래밍을 위해 

개발되었지만, 현재는 웹 애플리케이션의 개발에 가장 많이 

https://appinventor.mit.edu
https://www.python.org
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사용되는 언어 가운데 하나입니다. 모바일 기기용 소프트웨어 개발에도 사용되고 있습니다. 

§ 기타 프로그래밍 언어

인공지능 SW를 개발할 수 있는 언어는 위에 제시한 언어 이외에도 다양한 언어가 

있습니다. 전통적으로 C언어, C++, Prolog, Lisp 등의 언어가 있고 최근에는 R, Go, 

Ruby, Swift 등의 새로운 프로그래밍 언어들이 사용되고 있습니다. 프로그래밍 언어의 

활용 순위를 매기는 IEEE spectrum과 Pypl 이라는 사이트에서 제시한 언어의 순위는 

다음과 같습니다. 

Worldwide, Oct 2020 compared to a year ago:

순위 언어명 사용률

1 Python 31.02 %

2 Java 16.38 %

3 JavaScript 8.41 %

4 C# 6.52 %

5 PHP 5.83 %

6 C/C++ 5.56 %

7 R 4.26 %

8 Objective-C 3.48 %

9 Swift 2.37 %

10 TypeScript 1.9 %

11 Matlab 1.67 %

12 Kotlin 1.66 %

13 Go 1.43 %

14 Ruby 1.17 %

15 VBA 1.12 %

16 Rust 1.01 %

17 Scala 0.95 %

18 Visual Basic 0.78 %

19 Dart 0.61 %

20 Ada 0.59 %

 

http://pypl.github.io/PYPL.html 

IEEE spectrum(https://spectrum.ieee.org)

http://pypl.github.io/PYPL.html
https://spectrum.ieee.org


- 43 -

바. 인공지능 교육용 문서

§ 부산시교육청 인공지능교육 가이드북 PDF

    부산시 교육청에서 발행한 인공지능교육 가이드북입니다. 

AI기반교육(AIBEF: Artificial Intelligence Based 

Education for Future)은 AI의 기술적 활용을 기반으로 하

고 있습니다. 교육 내용, 교육 방법, 교육 체제의 변화를 

모색하고 학생, 교사, 교육환경에 도움을 주고자 하는 내용을 

담고 있습니다. 

출처: 

http://comedudb6.knue.ac.kr/tykim/Myhome/AInote/AIGuide_Pusan.pdf 

§ 대전시교육청 인공지능 교육

    대전교육정보원의 대전SW교육지원체험센터는 초중등 학교 

현장의 SW·AI교육 활성화를 지원하기 위해 'SW·AI용어 및 

체험사이트 안내 자료'를 개발하였으며, 초중등학생들이 

필수적으로 알아야 하는 SW와 AI의 용어를 정리하였습니다. 

또한 수업에서 쉽게 접할 수 있는 인공지능 체험실습 사이트를 

정리하여 제시하고 있습니다.

     

§ MIT 인공지능 윤리교육 교재

    2019년 MIT Media Lab에서는 ‘An Ethics 

of Artificial Intelligence Curriculum 

for Middle School Students’이라 하여 중

학생을 위한 인공지능 윤리 교육과정과 워크

시트를 개발하여 제공하고 있습니다. 

원문 : 

https://www.media.mit.edu/projects/ai-ethics-for-middle-school/overview/

번역본 : https://keris.or.kr/main/ad/pblcte/selectPblcteETCInfo.do?mi=1142&pblcteSeq=13255

http://comedudb6.knue.ac.kr/tykim/Myhome/AInote/AIGuide_Pusan.pdf
https://www.media.mit.edu/projects/ai-ethics-for-middle-school/overview/

